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PREDGOVOR

Z namenom predstavitve aktivnosti in izkuSenj razlicnih deleznikov s podro¢ja STEAM
(Science, Technology, Engineering, Art, Mathematics) v vzgojno-izobrazevalni vertikali in
SirSe Univerza v Ljubljani septembra 2023 organizira drugi povezovalni dogodek z naslovom
Trajnosti naproti s soustvarjanjem na podroju STEAM izobrazevanja. Teme dogodka
naslavljajo (1) razvoj, epistemologijo in teoreti¢ne pristope k izobrazevanju STEAM, (2)
izobrazevalne prakse STEAM, (3) izzive in izobraZevalne priloznosti za razvoj politike
STEAM, (4) vplive izobrazevanja STEAM na druzbo in (5) orodja za razvoj izobrazevanja
STEAM v 21. stoletju.

Prvi dan dogodka bosta otvorili plenarni predavanji z naslovoma Elektrokataliza za energijo
in trajnostne kemikalije (izr. prof. dr. Bostjan Genorio, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za
kemijo in kemijsko tehnologijo) ter Snovalsko razmisljanje in soustvarjanje za doseganje
pedagoske spremembe (izr. prof. dr. Stanislav Avsec, Univerza v Ljubljani, Pedagoska
fakulteta). V dopoldanskem ¢asu bodo vsem udelezencem na voljo delavnice in sekcijska
predavanja iz razli¢nih podro¢ij STEAM. Popoldanski del dogodka bosta otvorili plenarni
predavanji z naslovoma Novi pedagoski pristopi za poglobljeno ucenje z uporabo digitalnih
tehnologij (prof. dr. Joze Rugelj, Univerza v Ljubljani, Pedagoska fakulteta) in Podnebje nas
vse povezuje (Gaja Brecelj, Umanotera). V zaklju¢nem delu prvega dneva dogodka bodo
predavatelji naslovili udelezence s sklopom sekcijskih predavanj in delavnic za ucitelje in
druge strokovnjake.

Drugi dan dogodka bosta otvorili plenarni predavanji z naslovoma Racunalnistvo je priloznost
(prof. dr. Ivan Kalas, Univerza Comenius Bratislava, Fakulteta za matematiko, fiziko in
informatiko) in Pouk s s¢epcem umetne inteligence (prof. dr. Janez Demsar, Univerza v
Ljubljani, Fakulteta za raunalniStvo in informatiko). Po dopoldanskih plenarnih predavanjih
in vzporednih delavnicah bo sledila okrogla miza, kjer bodo razli¢ni delezniki s podrocja
STEAM diskutirali o prednostih, slabostih in izzivih uporabe umetne inteligence v
izobrazevanju, sekcijska predavanja ter delavnice za ucitelje, druge strokovnjake in uéence oz.
dijake. Popoldanski del dogodka bosta otvorili plenarni predavanji z naslovi 1 @ 1 = 4 (doc.
dr. Andrej Brodnik, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za racunalnistvo in informatiko) in Ucitelj
in ucenec z roko v roki skozi ucni process do kakovostnega znanja (mag. Tjasa Kampos,
Osnovna $ola Venclja Perka). V zaklju¢nem delu drugega dneva dogodka bodo predavatelji
naslovili udelezence s sklopom sekcijskih predavanj in delavnic za uditelje in druge
strokovnjake. Na dogodku bo skupno predstavljenih 67 prispevkov.

Vsem udelezencem Zelimo, da bi na dogodku spoznali ¢im ve¢ zanimivih in aktualnih vsebin

s podro¢ja STEAM izobraZevanja v nacionalnem in mednarodnem merilu, vzpostavili nova
sodelovanja in bili drug drugemu vir navdiha za prihodnje soustvarjanje.

Programsko-organizacijski odbor






l. PLENARNA PREDAVANJA



Elektrokataliza za energijo in trajnostne kemikalije

Electrocatalysis for Energy and Sustainable Chemicals
Bostjan Genorio

Univerza v Ljubljani/University of Ljubljana
Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo/Faculty of Chemistry and Chemical Technology

Korespondenéni avtor/Corresponding author: bostjan.genorio@fkkt.uni-lj.si

Povzetek

Kemijska trajnost je klju¢ni vidik varstva okolja in odgovorne industrijske prakse. Vkljucuje
razvoj, proizvodnjo in uporabo kemikalij na nacin, ki zmanjSuje njihov negativni vpliv na
zdravje ljudi in planet. Elektrokataliza ima klju¢no vlogo pri doseganju okoljskih ciljev, saj
omogoca pretvorbo energije in trajnostno kemic¢no proizvodnjo.

Povezovanje elektrokatalize z izobrazevanjem bodocih znanstvenikov, raziskovalcev in
uciteljev ima ogromen potencial za izboljSanje nasega razumevanja in uporabe teh klju¢nih
podrocij. Z integracijo vrhunskih raziskav v izobrazevalni sistem lahko vzgojimo generacijo
znanstvenikov in uciteljev, opremljenih z znanjem in ves$¢inami, potrebnimi za spopadanje z
okoljskimi izzivi. Razpravljali bomo o prakti¢ni uporabi elektrokatalize pri pretvorbi energije
in trajnostni kemijski sintezi. Z vkljucitvijo Studentov in uciteljev v vrhunske raziskave jih
zelimo navdusiti za nadaljnje raziskovanje in iskanje inovativnih poti. Ta pristop je kljucen za
zgodnjo kariero bodocih znanstvenikov in izobraZevalcev, saj jim omogoca, da prispevajo k
trajnostni in bolj zeleni prihodnosti.

Abstract

Chemical sustainability is a critical aspect of environmental stewardship and responsible
industrial practices. It entails developing, producing, and utilizing chemicals in a manner that
minimizes their negative impact on human health and the planet. Electrocatalysis plays a
crucial role in achieving environmental goals by enabling energy conversion and sustainable
chemical production.

Connecting electrocatalysis with the education of future scientists, researchers and teachers
holds immense potential for advancing our understanding and application of these crucial
fields. By integrating this cutting-edge research with educational efforts, we can nurture a
generation of scientists and teachers equipped with the knowledge and skills necessary to tackle
these challenges. We will discuss the practical applications of electrocatalysis in energy
conversion and sustainable chemical synthesis. By engaging students and teachers with cutting-
edge research, we aim to inspire them to explore further and pursue innovative avenues. This
approach is pivotal for the early careers of future scientists and educators, enabling them to
contribute to a sustainable and greener future.



Snovalsko razmisljanje in soustvarjanje za doseganje pedagoSke
spremembe

Design thinking and co-creation for impact

Stanislav Avsec

Univerza v Ljubljani/ University of Ljubljana
Pedagoska fakultetal Faculty of Education

Koresponden¢ni avtor/ Corresponding author: stanislav.avsec@pef.uni-lj.si

Povzetek

Turbulentna dogajanja okrog nas Se kako aktualizirajo znamenito Einsteinovo tezo, da
“problemov ne moremo resevati z enako stopnjo razmisljanja, kot smo jih ustvarili”, kar terja
temeljit premislek kaj, kako in kdaj se uciti za prihodnost, ki jo Zelimo. Inovacije se zacnejo
pri ljudeh in ¢loveska izku$nja postane srediS¢e koncepta snovalskega razmisljanja (SR), kot
pristopa k resevanju problemov. Ne gre za to, da bi bili vsi kot snovalci, oblikovalci..., temve¢
za to, da bi razmisljali kot oni. Ce se pristop SR uporablja v okviru Agende 2030 (ZN, 2015),
lahko privede do lokalnih, sodelovalnih in participativnih pobud, ki temeljijo na lokalnem
kontekstu, namesto da bi se mu prilagajale. SR, ki temelji na klju¢nih paradigmah razmisljanja,
kot so celostno, neomejeno, sodelovalno, iterativno in vizualno, spodbuja integrativno in
interdisciplinarno razmisljanje. Pristop SR, ki bo predstavljen v predavanju, ne spodbuja le
inovativnega razmiSljanja, temve¢ omogoca tudi uspeSno ponazoritev Stirth vodstvenih
znacilnosti, opredeljenih v okviru Vodstvenih nacel ZN (ZN, 2017): osredotocenost na ucinek,
spodbujanje transformacijskih sprememb, sistemsko razmisljanje in soustvarjanje.

Abstract

The turbulent events around us make Einstein’s famous thesis that “we cannot solve problems
with the same level of thinking that created them” all the more relevant and require careful
thought about what, how, and when we should learn for the future we desire. Innovation starts
with people, and the human experience is at the heart of the concept of design thinking (DT)
as an approach to problem solving. It’s not about everyone being like the designers..., it’s
about thinking like them. When applied in the context of the Agenda 2030 (UN, 2015), the DT
approach can lead to local, collaborative, and participatory initiatives based on, rather than
adapted to, the local context. The approach of DT, based on key thinking paradigms such as
holistic, unconstrained, collaborative, iterative, and visual, promotes integrative and
interdisciplinary thinking. The DT, approach presented in this speech, not only promotes
innovative thinking, but also enables successful demonstration of the four leadership
characteristics identified in the UN Leadership Framework (UN, 2017): Focus on Impact,
Promoting Transformational Change, Systems Thinking, and Co-Creation.



Novi pedagoski pristopi za poglobljeno ucenje z uporabo digitalnih
tehnologij

New pedagogical approaches for deep learning using digital technologies

Joze Rugelj

Univerza v Ljubljani/ University of Ljubljana
Pedagoska fakultetal Faculty of Education

Korespondenc¢ni avtor/ Corresponding author: joze.rugelj@pef.uni-lj.si

Povzetek

Digitalna revolucija spreminja nacin dela, organizacijo in naSe vsakdanje zivljenje. Spreminja
tudi nacin, kako se otroci in mladi igrajo, dostopajo do informacij, komunicirajo in se ucijo.
Vendar ta revolucija v vefini ulilnic ni spremenila poucevanja in ucenja, tam, kjer se
tehnologija uporablja, pa so rezultati raziskav o njenem vplivu na ucne rezultate porazni. Zato
so potrebne nove pedagoske metode, ki bi nam pomagale pospesiti izbolj$anje ucnih rezultatov.
To ne vkljuCuje le bralne in naravoslovno-matematic¢ne pismenosti, temve¢ tudi $irSe, manj
natan¢no opredeljene ucne cilje, kot so reSevanje problemov, sodelovanje, ustvarjalnost ter
vzpostavljanje ucinkovitih odnosov in timov.

Fullan in Langworthy predlagata “novo pedagogiko”, ki bi morala temeljiti na u¢nem
partnerstvu med ucenci in ucitelji in ki bi izkoristila notranjo motivacijo tako ucencev kot
uciteljev. To novo ucenje bi moralo biti mo¢no usmerjeno v delovanje in reSevanje problemov
v “resnicnem svetu”, omogocile in moc¢no pospesile pa bi ga lahko tudi inovacije na podrocju
digitalne tehnologije. Taki novi pristopi lahko ustvarijo pogoje za izvedbo poglobljenega
ucenja in posledicno za doseganje boljSih rezultatov. Mnoge od teh zamisli temeljijo na
tradiciji, ki sega k Piagetu, Vigotskemu in drugim klju¢nim teoretikom ucenja.

Abstract

The digital revolution is changing the way we work, the way we organise, and the way we live
our daily lives. It is also changing the way children and young people play, access information,
communicate, and learn. But this revolution has not transformed teaching and learning in most
classrooms, and where technology is used, research findings on its impact on learning
outcomes are disappointing. So there is a need for new pedagogies that would help us accelerate
improvements in educational outcomes. This includes not only literacy and numeracy, but also
the broader, less well-defined outcomes such as problem solving, collaboration, creativity, and
building effective relationships and teams.

Fullan and Langworthy propose a “new pedagogy” that should be based on a learning
partnership between and among students and teachers that harnesses the intrinsic motivation
of students and teachers alike. This new learning should be strongly oriented toward “real
world” action and problem solving and is enabled and greatly accelerated by innovations in
digital technology. These forces are converging to produce deep learning tasks and outcomes.
Many of these ideas build on a tradition that goes back to Piaget, Vygotsky, and other key
learning theorists.



Podnebje nas vse povezuje
Climate connects us all

Gaja Brecelj
Umanotera

Korespondenéna avtorica/ Corresponding author: info@umanotera.org

Povzetek

V predavanju bo predstavljen kontekst podnebne krize z vzroki in posledicami, ki pomembno
vpliva na nasa zivljenja in na nas kot posameznike v vseh nasih vlogah — potrosniki, aktivni
drzavljani, izobrazevalci, starSi, otroci ... Spoznali bomo dobre trajnostne prakse in se
osredotocili na to, kaj lahko storimo kot druzba, posamezniki in izobrazevalci.

Fullan in Langworthy predlagata “novo pedagogiko”, ki bi morala temeljiti na u¢nem
partnerstvu med ucenci in ucitelji in ki bi izkoristila notranjo motivacijo tako ucencev kot
uciteljev. To novo ucenje bi moralo biti mo¢no usmerjeno v delovanje in reSevanje problemov
v “resni¢nem svetu”, omogocile in mo¢no pospesile pa bi ga lahko tudi inovacije na podrocju
digitalne tehnologije. Taki novi pristopi lahko ustvarijo pogoje za izvedbo poglobljenega
ucenja in posledi€no za doseganje boljSih rezultatov. Mnoge od teh zamisli temeljijo na
tradiciji, ki sega k Piagetu, Vigotskemu in drugim kljuénim teoretikom ucenja.

Abstract

The lecture will present the context of climate crisis with its causes and consequences, which
significantly affects our lives and us as individuals in all our roles — consumers, active citizens,
educators, parents, children... We will learn about good sustainable practices and focus on
what we can do as a society, individuals and educators.
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Racunalnistvo je priloZnost

Informatics is an Opportunity

Ivan Kala$

Univerza Comenius v Bratislavi/ Comenius University Bratislava
Fakulteta za matematiko, fiziko in informatiko/ Faculty of Mathematics, Physics and Informatics

Koresponden¢ni avtor/ Corresponding author: ivan.kalas@fmph.uniba.sk

Povzetek

Poucevanje raCunalniStva in informatike (RIN) kot obveznega predmeta je postalo vroca tema v
izobrazevalnih sistemih po vsem svetu. Kljub temu pa se Se vedno sprasujemo, katere vsebine naj
vklju¢imo in kaksne pedagoske pristope naj uporabimo, kdo naj poucuje in kako usposobiti ucitelje
za poucevanje RIN. Da bi zagotovili, da bo poucevanje RIN moderno, trajnostno in koristno za
vsakega ucenca, moramo s poucevanjem zaceti ze v osnovni Soli. Zato smo leta 2017 sprejeli
odlocitev, da se posvetimo temu podro¢ju. Zaceli smo z dolgorocnim razvojnim projektom
“RacunalniStvo z Emilom”, v okviru katerega smo razvili celovito izobrazevalno okolje: vsebine,
pedagogiko ter osnovnosolska gradiva za ucence in ucitelje.

Program Emil trenutno uporablja ve¢ sto $ol na Ceskem in Slovaskem. Kljuéni vidik, ki ga
osnovnosolski ucitelji zelo cenijo, je naSa usmerjenost v vzpostavljanje naravnih povezav z drugimi
ucnimi podrocji. To se dogaja na preprost in naraven nacin, saj racunalni§tvo poucujejo ucitelji
osnovnih Sol. V svojem predavanju bom predstavil nase nove vsebine, didakticna nacela
oblikovanja ucnega procesa in podporo, ki jo zagotavljamo uciteljem. Neverjetne priloznosti za
oblikovanje sodobne informatike kot sistemati¢nega in uporabnega predmeta za vse ucence
preprosto ne smemo zamuditi.

Abstract

Teaching informatics as a compulsory subject is a hot topic everywhere today. Yet, educational
systems are still searching for what content to choose, what pedagogy to use, who should teach it
and how to qualify teachers for it. Clearly, if we want school informatics to be modern, sustainable
and beneficial for every learner, we need to initiate it properly in primary already. That’s why in
2017 we decided to focus our effort exactly on this. We launched a long-term development project
called ‘Informatics with Emil’, in which we have built a comprehensive educational content,
pedagogy and materials for primary teachers. Emil is currently being used by several hundred
schools in Czech Republic and Slovakia. One key aspect of it which primary teachers highly value
is our emphasis on building natural bridges into all other learning areas. This is happening easily
and naturally since our informatics is being taught by primary class teachers. In my talk, 1 will
present our new content, its design principles and the support we provide to teachers. The amazing
opportunity to build modern informatics as a systematic and useful subject for all pupils is simply
not to be missed.



Pouk s §¢epcem umetne intelligence

Teaching with a pinch of Artificial Intelligence

Janez Demsar

Univerza v Ljubljani/ University of Ljubljana
Fakulteta za racunalnistvo in informatikol Faculty of Computer and Information Science

Koresponden¢ni avtor/ Corresponding author: janez.demsar@fri.uni-lj.si

Povzetek

V fiziki lahko uditelj predstavi enac¢bo nihala — ali pusti u¢encem, da jo s poskusi z razli¢no
dolzino in tezo nihala odkrivajo sami. Pri biologiji lahko opiSemo celico — ali pustimo ucencem,
da jo vidijo pod mikroskopom. Pri kemiji lahko razlozimo reakcijo — ali pustimo uc¢encem, da
sami mesajo in grejejo snovi. Je mozno izvajate poskuse v zgodovini? Zemljepisu? Pri jezikih?
Lahko ucenci tudi tam sami odkrivajo dejstva? Da, na nek nacin. Jezikov ne moremo vzgajati
v epruvetah, lahko pa raziskujemo lastnosti obstojecih. Ali sestavimo drevo jezikov na podlagi
podatkov. Raziskujemo zgodovino regije na osnovi razporeda priimkov. Nau¢imo umetno
nevronsko mrezo razloZevati med Monetom in Manetom ter se kaj nau¢imo iz napak, ki jih
naredi. Presenetilo vas bo, kako lahko tudi najdolgocasnejsi Solski predmet (saj veste, kateri!)
postane zanimiv, ¢e ga spremenimo v raziskovalno pustolovsc¢ino.

Abstract

In physics, a teacher can introduce equations for pendula — or let pupils experiment with
different lengths and weights to discover them. In biology, the teacher can describe a cell — or
let the pupils see it under the microscope. In chemistry, the teacher can describe a reaction — or
let the pupils mix and heat ingredients on their own. Is it possible conduct experiments in
history? And geography? In languages? Arts? Can children uncover facts on their own rather
than being told? Yes, in a sense. You cannot grow a new language in a petri dish, but you can
explore a properties of an existing languages. Or discover a tree of languages using some data.
You can explore the history of a region based on distribution of surnames. Teach a neural
network to distinguish between Monet and Manet, and you can learn from mistakes it makes.

You would be surprised how even the most boring school subject (you know, which!) can
become interesting when turned into a data mining adventure.



1b1=4

Andrej Brodnik

Univerza v Ljubljani/ University of Ljubljana
Fakulteta za racunalnistvo in informatikol Faculty of Computer and Information Science

Univerza na Primorskem/ University of Primorska
Fakulteta za matematiko, naravoslovje in informacijske tehnologije/ Faculty of Mathematics,
Natural Sciences and Information Technologies

Korespondenc¢ni avtor/ Corresponding author: andrej.brodnik@fri.uni-lj.si

Povzetek

Digitalna tehnologija je preplavila svet in, ¢e ho¢em ali ne, vpliva na vsako naso dejavnost.
Njen vpliv bo toliko vecji, kolikor bolje jo bomo obvladovali. Za uspeh v nasi stroki zato
potrebujemo dvoje znanj — domensko specifi¢na znanja stroke ter znanja racunalniStva in
informatike (RIN). V projektu MINUT (matematika, informatika, naravoslovje, umetnost in
tehnika, sopomenka angleskemu STEAM) smo se osredotocili na tematike, h katerim sicer
pristopamo z znanji MINT — npr. merjenje temperature v prostoru, stehiometrija, mimikrija,
onesnazenost zraka ipd. Pri uencih smo ta znanja dopolnili s temeljnimi znanji RIN, kar jim
je omogocilo ustvarjalno uporabo digitalne tehnologije in posledi¢no pridobiti boljse
razumevanje izvornih problemov in njihovih resitev. Za uspeh pristopa je potrebno sodelovanje
uciteljev stroke in RIN. Ker je za njegovo krepitev pomembna izmenjava izkuSenj, je
pomemben dejavnik skupnost uciteljev. Vloga skupnosti je nuditi uc¢iteljem stalno okolje, kjer
se redno srecujejo s kolegi, izmenjujejo izkuSnje in pridobivajo nova znanja.

Abstract

Digital technology swept the world and, whether we like it or not, it affects every our activity.
Its influence increases with our capability to manage it. Therefore for success in our profession,
we need — our domain-specific knowledge and knowledge of computer science (CS). In the
MINUT project (mathematics, informatics, natural sciences, art and technology, Slovene for
STEAM) we focused on topics approached with knowledge of STEAM — e.g. room temperature
measurement, stoichiometry, mimicry, air pollution, etc. This knowledge was supplemented
with the fundamental knowledge of CS, which enabled students to creatively use digital
technology and, as a result, gain a better understanding of the original problems and their
solutions. The success of the approach requires a cooperation between STEAM and CS
teachers. To strengthen it the community of practice represents an important factor. Its role is
to provide a permanent environment for regular meetings, exchange of experiences and
acquiring new knowledge.
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Ucitelj in ucenec z roko v roki skozi ucni proces do kakovostnega znanja

Teacher and students working hand in hand through the learning process
to quality knowledge

Tjasa Kampos
Osnovna Sola Venclja Perkal Primary School Venclja Perka
Koresponden¢na avtorica/ Corresponding author: tjasa.kampos@guest.arnes.si
Povzetek

Za uspesno izvajanje pedagoskega procesa je pomembna vzpostavitev partnerske vezi med
ucencem in uciteljem kot tudi med ucitelji samimi. V predavanju bodo predstavljeni pristopi
ucenja kemije, metode dela in primeri dejavnosti, za katere je predavateljica skozi svoje
dolgoletne izkusnje s poucevanjem v osnovni $oli ugotovila, da spodbujajo ucence k vecji
aktivnosti in vkljucenosti v ucni proces. Predstavljeni bodo primeri, ki krepijo ucencevo
notranjo motivacijo za uéenje in raziskovanje naravoslovnih pojmov in pojavov. Nacela
formativnega spremljanja bodo izpostavljena kot pomembno vodilo na poti do kakovostnega
in uporabnega znanja, ki med drugim pri uc¢encih spodbujajo socialne, ustvene vescine in
gibalno ucenje. Za uspeh v u¢nem procesu je, poleg mocne volje posameznika (tako ucenca
kot ucitelja), nujno znati prisluhniti in sodelovati. Predavateljica bo predstavila svoje izkus$nje,
kako si v vlogi uciteljice kemije oziroma naravoslovja prizadeva spodbujati in razvijati kriti¢no
presojo in misljenje pri ucencih, kako spodbuja njihovo kreativnost ter kako krepi
naravoslovno radovednost skozi leta Solanja. In pri tem kot uciteljica ne pozabi, da so nasi
ucenct, u€enci z raznolikimi potrebami, ki jim moramo prisluhniti in dati moznost, da izkaZejo
znanje in svoja moc¢na podrocja ter dosezejo tisti cilj, ki si ga skozi proces u¢enja zadajo.

Abstract

Building a partnership between learners and teachers, as well as between teachers themselves,
is important for the successful implementation of the teaching process. The talk will present
approaches to chemistry teaching, learning methods, and examples of activities that the speaker
has found, based on her many years of experience as an elementary school teacher, to
encourage students to become more active and involved in the learning process. Examples will
be presented that reinforce students’ intrinsic motivation to learn and explore science concepts
and phenomena. The principles of formative monitoring will be highlighted as an important
guide on the path to high quality and useful knowledge that enhances students’ social and
emotional skills and motor learning, among other things. In addition to a strong will on the part
of the individual (both student and teacher), the ability to listen and collaborate is essential to
the success of the learning process. The speaker will share her experiences as a
chemistry/science teacher who strives to encourage and develop her students’ critical
judgement and thinking, stimulate their creativity, and foster their curiosity about science
throughout their school years. In doing so, teachers should keep in mind that our students have
different needs and that they must be listened to and given the opportunity to demonstrate their
knowledge and strengths and to achieve the goals they set for themselves in the learning
process.
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Kako tezka je energija?

Sekcijska predstavitev

Anton Meden
Univerza v Ljubljani, Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo

Korespondencni avtor: tone.meden@fkkt.uni-1j.si

Povzetek

Energija je beseda, ki jo zelo pogosto uporabljamo. Ne samo v znanstvenem in tehniskem ampak
tudi v vsakdanjem sporazumevanju. Je pa energija tezko predstavljiva, ¢eprav je njena obicajna
definicija (sposobnost opravljanja dela) na videz preprosta. Znani so citati slavnih fizikov »da nihce
ne ve, kaj energija v resnici je« (Feynman idr., 1966; Bergmann in Schaefer, 1998). Tudi druge
koli¢ine, povezane z energijo (delo, toplota, temperatura...), so zahtevne za razumevanje, o cemer
prica vec raziskav, na primer (Coleho, 2009; Chabalengula idr., 2012; Park in Liu 2016; Fatima in
Tahri 2022). Zato je pomembno, da v celotnem procesu izobrazevanja postopno razvijamo pravilno
pojmovanje energije. V izobrazevalnih programih za osnovno $olo in splo$no gimnazijo se beseda
energija pogosto pojavlja pri Stevilnih predmetih in s pomocjo iskanja v digitaliziranih uénih
naértih (ZRSS, 2023) je mogoée ugotoviti, kako je bil v procesu izobrazevanja zamisljen razvoj
razumevanja energije in z njo povezanih koli¢in. V prispevku bo na kratko predstavljeno v katerih
razredih, pri katerih predmetih in s kak$nega vidika ucenci usvajajo znanja o energiji. Uspesnost
tega procesa pa je zelo odvisna od prakti¢nih pristopov pri poucevanju. Namen prispevka je
spodbuditi razpravo o izkus$njah pri poucevanju o energiji in z njo povezanih koli¢inah ter
identifikaciji in Sirjenju dobrih praks (pristopov, ki delujejo), kot tudi identifikaciji pasti, ki vodijo
v napacna razumevanja, ki jih je velikokrat tezko preseci. Zato bo v zadnjem delu prispevka poleg
ugotovitev iz omenjenih raziskav predstavljenih tudi nekaj osebnih izkusenj s $tudenti razliénih
fakultet.

Kljuéne besede

energija, poucevanje, razumevanje
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Skoncentrirajmo se na raztopine: razvejitveni scenarij kot primer
inovativnega ucdila pri pouku kemije v SS

Sekcijska predstavitev

Jaka Prelog” in Ajda Godec

Studenta Univerze v Ljubljani, Fakultete za kemijo in kemijsko tehnologijo

* Korespondencni avtor: jakaluka.prelog@gmail.com

Povzetek

Izhodis¢e za predavanje bodo napac¢na razumevanja dijakov pri predmetu kemija v
splosnih gimnazijah in sicer na podro¢ju raztopin, osrednja tema predavanja pa bo
predstavitev razvejitvenega scenarija kot primer inovativnega ucila. Predstavljeni bodo
rezultati pilotne raziskave, ki sva jo Studenta magistrskega studijskega programa Kemijsko
izobrazevanje izvedli na dveh splos$nih gimnazijah v Sloveniji v sklopu predmeta Didaktika
kemije za SS I1. V raziskavi je sodelovalo 131 dijakov, pri katerih smo preu¢ili najpogostejsa
napac¢na razumevanja. Sodelovale pa so tudi tri profesorice, ki so nam podale svoja opazanja
iz Solske prakse. Rezultati raziskave kazejo, da imajo dijaki najvecje tezave na podrocju
nacrtovanja eksperimenta priprave raztopin. V ta namen sva razvila ucni pripomocek
razvejitvenega scenarija, ki predstavlja interaktivni pristop k spoznavanju pripravefizioloske
raztopine v laboratoriju, kjer uporabniku ni potrebno biti fizi¢no prisoten v laboratoriju in ne
potrebuje osebe, ki bi ga pri tem vodila, saj za to poskrbi ze ucilo samo, ki uporabnika vodi,
mu daje sugestije in hitre povratne informacije o napredku. S tem ué¢ilom se uporabnik ne
samo nauci pravilne priprave fizioloSke raztopine, temve¢ lahko na sodoben in interaktiven
nacin sodelovaluje pri razvijanju lastnega scenarija priprave fizioloske raztopine.

Kljuéne besede
didaktika, raztopine, razvejitveni scenarij
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Tandemsko izvajanje nastopov bodocih uciteljev kemije
Sekcijska predstavitev
Kaja Bracic, Katja Stani¢ in Janja Majer Kovaci¢*
Univerza v Mariboru, Fakulteta za naravoslovje in matematiko

*Korespondencna avtorica: janja.majer@um.si

Povzetek

V sodobnih trendih poucevanja se, med drugim, vse bolj poudarja sodelovalno delo, projektno
in problemsko zasnovano ucenje in poucevanje ter spodbujanje personaliziranega in aktivnega
ucenja. Z vidika usposabljanja bodoc¢ih uciteljev kemije na Fakulteti za naravoslovje in
matematiko Univerze v Mariboru sledimo tem smernicam v najvecji meri. V okviru
prakticnega usposabljanja za poucevanje kemije v osnovni in srednji Soli je tudi obveznost
opravljanja $tirih vzor¢nih nastopov. V Studijskem letu 2022/2023 so studenti/-ke izvajali/-e
tudi nastope v parih in se tako preskusili v tandemskem poucevanju. Tandemski pristop k
poucevanju se je izkazal kot kompleksen z vidika sodelovanja in usklajevanja, koordinacije in
sinhronizacije, prilagodljivosti in prilagajanja ter komunikacije. V prispevku bodo
predstavljene refleksije izkusSenj bodoc¢ih uciteljev kemije s tandemskim na¢inom poucevanja,
ki predstavlja pomemben prispevek k razvoju bodocih uciteljev kemije, saj poudarja
sodelovanje, zdruzuje sodobne trende poucevanja in krepi razvoj kompetenc 21. stoletja.

Kljuéne besede
tandemsko poucevanje, bodoci ucitelji kemije, refleksija
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Kemijsko ra¢unstvo — strah ali izziv?
Sekcijska predstavitev
Vesna HriberSek in Janja Majer Kovacic*
Univerza v Mariboru, Fakulteta za naravoslovje in matematiko

*Korespondencna avtorica: janja.majer@um.si

Povzetek

V Solskem okolju je kemija ena izmed zahtevnejSih predmetov, saj zahteva in nadgrajuje
obsezno znanje naravoslovja in matematike ter vkljucuje veliko mero logi¢nega, kriticnega in
abstraktnega razmisljanja. Stevilni raziskovalci na podro&ju naravoslovnega izobraZevanja
opozarjajo, da se ucenci in dijaki soocajo s Stevilnimi tezavami pri kemiji, ki pogosto izvirajo
iz pomanjkljivega povezovanja razli¢nih ravni znanja in Sibkega matemati¢nega znanja.
Raziskave kazejo, da na uéne dosezke ucencev in dijakov pri predmetu kemije vplivajo tudi
drugi dejavniki kot so staliS¢a do matematike in kemije, Studijske navade, kakovost
poucevanja, pristop ucitelja in nacini ocenjevanja kar velja, v ozjem smislu, tudi za kemijsko
racunstvo. V pogovorih z uditelji/-icami v naSih Solah, smo zaznali, da ima veliko u¢encev
negativen odnos do kemijskega rac¢unstva, velikokrat obcutijo strah in nelagodje. Raziskav, ki
bi poglobljeno proucevale dozZivljanje kemijskega raunstva na osnovnoSolskem ali
srednjesSolskem izobraZevalnem nivoju, ni veliko. Za nas je bila to dodatna vzpodbuda k
iskanju odgovorov, kako nas$i dijaki in dijakinje doZivljajo kemijsko raCunstvo in kak$na
staliS¢a imajo do kemijskega raCunstva. V raziskavi smo zajeli 204 dijakov in dijakinj od 1. do
3. letnika Srednje Sole za oblikovanje Maribor, programa frizer-SPI in frizerski tehnik-PTI.
Rezultati raziskave so pokazali, da dijake in dijakinje pogosto spremlja strah pred napakami
pri reSevanju kemijsko racunskih nalog, medtem ko jeze obi¢ajno ne doZivljajo. Nadalje ob
pravilno reSeni nalogi, vecina vprasanih obcuti zadovoljstvo. Kemijske racunske naloge dijake
in dijakinje le v majhni meri spodbujajo k radovednosti in obcutku, da se ucijo koristne
zivljenjske ves¢ine. Kemijsko raCunstvo je za vecino vprasanih zahtevno.

Kljuéne besede
kemija, kemijsko racunstvo, stalis¢a dijakov
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Igrifikcija Studijskih vsebin
Sekcijska predstavitev
Katja Zdesar Kotnik

Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta
* Korespondenc¢na avtorica: katja.zdesarkotnik@bf.uni-lj.si
Povzetek

Pri predmetu Anatomija ¢loveka na pedagoskem $tudijskem programu dvopredmetni ucitelj S0
bile na vajah v Studijskem letu 22/23 uvedene dodatne aktivnosti za spodbujanje sprotnega
ucenja Studentov na bolj zabaven in kreativen nacin. V prispevku preucujemo vpliv dodatnih
aktivnosti na usvajanje znanja in zanimanje $tudentov. Studenti so lahko (izbirno, za dodatne
tocke) sproti utrjevali snov preko reSevanja HS5P nalog v spletni ucilnici in/ali v okviru
projektnega dela izdelali igrificirano aktivnost z uporabo IKT ali na klasi¢en nacin za izbrano
snov pri predmetu. Za sprotno resevanje H5P nalog so se odlocili skoraj vsi studentje (93%),
polovica studentov (50%) je sodelovala pri vseh sklopih nalog za ponavljanje snovi. Za
projektno delo se je zaradi dodatnih tock, spodbujanja kreativnosti, moznosti dela v skupini in
zabavnega nacina uc¢enja odlocilo Sest skupin Studentov (60%), od katerih sta dve skupini za
izdelavo igrificirane aktivnosti uporabili IKT, §tiri skupine pa so se odlocile za ustvarjanje igre
na klasic¢en nacin. Rezultati kazejo, da so studentje, ki so sodelovali pri vsaj polovici sklopov
interaktivnih nalog, v povprec¢ju dosegli za dve oceni boljsi rezultat na 1. kolokvijskem roku
(72 %) v primerjavi s Studenti, ki so resili manj kot polovico sklopov interaktivnih nalog (53
%). Studentje, ki so sodelovali pri projektnem delu, v povpre&ju niso dosegli boljsega rezultata
na 1. kolokvijskem roku v primerjavi s Studenti, ki se za projektno delo niso odlo¢ili. Ugotovili
smo, da se Studentje najpogosteje odloCijo za sodelovanje pri aktivnostih, kjer je manj
zahtevane interakcije, kot na primer reSevanje HSP nalog. V prihodnjih izvedbah bomo
prilagajali dodatne aktivnosti glede na interese in preference Studentov, saj je vkljucevanje teh
aktivnosti v pedagoski proces koristno za spodbujanje sprotnega ucenja in kreativnosti
Studentov.

Kljuéne besede
igrifikacija, sprotno u¢enje, samostojno delo Studentov
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Vrednotenje vklju¢evanja kombiniranega Studija z uporabo SAMR modela
Sekcijska predstavitev
Sanja Jedrinovi¢!, Mateja Bev¢ic!, Tadeja Nemanic® in Vesna Ferk Savec?

! Center Univerze v Ljubljani za uporabo IKT v pedagoskem procesu
2 Univerza v Ljubljani, Pedagoska fakulteta

* Korespondenc¢na avtorica: sanja.jedrinovic@uni-lj.si
Povzetek

Kombiniran $tudij zdruzuje tradicionalne oblike izobrazevanja v predavalnicah s spletnimi
ucnimi aktivnostmi ter tako s preseganjem doloCenih casovnih in prostorskih omejitev
omogoca vecjo fleksibilnost pri poucevanju in ucenju. S svojimi prednostmi je postal pogost
nadin izobraZevanja na visokogolskih institucijah. Se vedno pa se pedagogi pri vkljuéevanju
kombiniranega Studija soocajo z izzivi, kot so ucinkovita uporaba IKT, razvoj kakovostnih
gradiv in aktivnosti, ohranjanje motivacije $tudentov, spodbujanje interakcije in sodelovanja,
spremljanje in vrednotenje znanja Studentov. Z uporabo SAMR modela lahko preko
vrednotenja vkljucevanja kombiniranega Studija spodbudimo prepoznavanje ravni, na kateri se
uporablja IKT, ter razmisleke, kako z nadgradnjo obstojecih aktivnosti razvijati znanje in
miselne procese Studentov na visjih ravneh ter spodbujati interakcijo in sodelovanje. Zato smo
v Studijskem letu 2021/2022 in 2022/2023 tekom izvedbe 143 pilotnih posodobitev Studijskih
predmetov z didaktiéno uporabo IKT na Univerzi v Ljubljani vrednotili vkljucevanje
kombiniranega Studija z uporabo SAMR modela. Rezultati kaZejo, da pedagogi pri
vklju¢evanju kombiniranega Studija izvajajo aktivnosti na razli¢nih ravneh. Na ravni
zamenjave in nadgradnje je IKT uporabljena kot nadomestilo za tradicionalna ucila, uéne
pripomocke in ne prinaSa bistvenih dodatnih funkcionalnosti za spodbujanje vi§jih miselnih
procesov Studentov (npr. ogled veCpredstavnih interaktivnih gradiv, reSevanje spletnih
preizkusov znanj). Na ravni preoblikovanja in redefinicije pa z uporabo IKT izvajajo
aktivnosti, ki jih sicer ne bi mogli izvesti in omogocajo bistveno preoblikovanje poucevanja in
ucenja ter razvoj vi§jih miselnih procesov Studentov (npr. medvrstniSko vrednotenje,
soustvarjanje). Vrednotenje vkljuevanja kombiniranega ucenja s SAMR modelom je tako
spodbudilo razmisleke o kakovosti izvedenih aktivnosti, smiselnosti uporabe IKT ter
spodbudilo pedagoge k razmisleku o moznih prihodnjih posodobitvah ter s tem k razvoju
kakovosti kombiniranega studija.

Klju¢ne besede
SAMR model, kombiniran Studij, didakti¢na uporaba IKT
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Mnozi¢ni odprti spletni tecaj (MOST) o ve¢-/raznojezi¢nosti
Sekcijska predstavitev

Tina Rozmani¢”, Tina Mati¢ in Karmen Pizorn
Univerza v Ljubljani, Pedagoska fakulteta

* Korespondenc¢na avtorica: tina.rozmanic@pef.uni-lj.si

Povzetek

Pri predmetu Angle$¢ina skozi osnovnoSolski kurikulum smo se v $tudijskem letu 2022/23
odlocili, da Studentom vsebine o vec-/raznojezi¢nosti, ki so del vsebinskega nacrta za ta
predmet, predstavimo tudi skozi IKT preobleko. Prej$nja leta so te vsebine Studenti predelali
samostojno s prebiranjem c¢lankov in pisnih virov, to leto pa smo se odlo¢ili preveriti, ali je
nacin obravnavanja teh vsebin preko IKT pripomockov lazji in bolj privlacen za Studente.
Izkazalo se je, da je predstavitev vsebine v obliki spletnega tecaja bolj uporabniku prijazna in
privla¢na opcija za predelavo snovi. Odlocili smo se ustvariti mnozi¢ni odprti spletni tecaj
(MOST) v spletni ucilnici Moodle. Pri ustvarjanju vsebin spletnega tecaja smo si pomagali z
dejavnostmi v spletni ucilnici in tudi z zunanjimi aplikacijami. Za nagovore in kratka besedila
o teoriji, ki so jih $tudentje morali prebrati, smo uporabili Moodle dejavnost stran. Delili smo
tudi primere dobrih praks na podro¢ju ve¢-/raznojezi¢nosti v obliki spletnih virov, ki so jih
Studenti pregledali, izpostavili sebi najljubSe primere in utemeljili svojo izbiro. Poleg
besedilnih virov smo vsebine predstavili tudi z video gradivi, ki so vkljucevali predvsem
videoposnetke s platforme YouTube, ter spletnim testom. Da so Studenti nato na prebrano in
videno lahko delili svoje odzive, razmisljanja in izku$nje, smo zasnovali vpraSanja za diskusijo,
za katera smo uporabili Moodle dejavnost forum ter spletno aplikacijo Padlet. Za naloge, s
katerimi so morali Studentje pokazati, da so razumeli predelano snov, pa smo uporabili Moodle
dejavnost kviz ter naloga. Ob koncu izvajanja predmeta bodo Studenti izpolnili $e vprasalnik,
ki so ga nosilci in izvajalci pripravili posebej za ta namen. Podatki bodo analizirani in
interpretirani in po mozZnosti tudi objavljeni kot ¢lanek v eni izmed nacionalnih oz.
mednarodnih revij.

Kljuéne besede
IKT, mnozi¢ni odprti spletni te€aj, vec-/raznojezi¢nost
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IKT-podprta didakti¢na prenova predmetov na Pravni fakulteti Univerze v
Ljubljani

Sekcijska predstavitev
Vid Zepi¢ in Marko Kambi¢
Univerza v Ljubljani, Pravna fakulteta

* Korespondenc¢na avtorja: vid.zepic@pf.uni-lj.si in marko.kambic@pf.uni-l1j.si

Povzetek

Na Pravni fakulteti UL smo v akademskem letu 2022/23 presli na uporabo spletne ucilnice
Moodle, ki omogoca vkljucevanje palete inovativnih in interaktivnih didakti¢nih pripomockov
z namenom spodbujanja aktivnega, na Studenta osredinjenega ucenja in poucevanja. Z uporabo
spletne ucilnice smo podprli lastno poucevanje in nadgradili izvedbo nekaterih Studijskih
predmetov. Zaradi potrebe po sprotnem preverjanju znanja smo na zeljo Studentov pri
predmetu Rimsko pravo ustvarili devet serij kvizov z okoli 90 razli¢no strukturiranimi
vpraSanji ter utemeljitvami pravilnih odgovorov. Zbirka je izpitno relevantno snov strnila v
zaklju€eno celoto in pomembno dopolnila Studijski proces, ki se je odvijal v okviru predavanj
in vaj. Studentom je IKT omogogila preglednejse in bolj poglobljeno sprotno usvajanje in
ponavljanje snovi ter nasploh izboljsano $tudijsko izkusnjo. Pri predmetu lzbrana poglavja iz
zgodovine kazenskega prava pa smo zaceli z zbiranjem slovenskega »pravnoarheoloskega«
gradiva. Student je v svojem lokalnem okolju nasel pravnozgodovinsko relevanten artefakt
(npr. sramotilni steber, sodnisko palico in me¢, fresko s pravno vsebino) ter ga popisal. V drugi
fazi je Student prispevek vnesel na interaktivni zemljevid, ki smo ga vzpostavili v okviru
spletne uéilnice. Studentom je projekt omogodil individualen, aktiven in ustvarjalen pristop k
ucni snovi predmeta ob hkratnem usvajanju vesc¢in dela z IKT. V prihodnjih letih nameravamo
digitalno zbirko na opisani nacin nadgrajevati in jo po zgledu zbirke prof. Gernota Kocherja
(Univerza v Gradcu) predstaviti v javno dostopni bazi slovenskega pravnoarheoloskega
gradiva.

Kljuéne besede
kviz, digitalna baza, spletna ucilnica
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Stara angleS¢ina v sodobni preobleki: Priprava gradiv za e-ucenje s
sodelovanjem Studentov in Studentk

Sekcijska predstavitev
Monika Kavalir” in Breda Hribernik

Univerza v Ljubljani, Filozofska fakulteta
* Korespondenc¢na avtorica: monika.kavalir@ff.uni-lj.si
Povzetek

Med studijem angleskega jezika in knjizevnosti se Studenti in Studentke spoznavajo tudi z
zgodovino jezika vse od prvih ohranjenih besedil v stari anglescini, ki segajo v 7. stoletje.
Poudarek je na tipoloskih in sociolingvisti¢nih spremembah, ki nam pomagajo razumeti, zakaj
je anglesc¢ina danes tak$na, kot je. Namen predmeta Angleska histori¢na slovnica tako sicer ni
ucenje stare anglescine same po sebi, vendar pa je to znanje koristno pri analizi staroangleskih
besedil. V studijskem letu 2022/23 smo tako v okviru pilotne posodobitve predmeta pod
okriljem Centra Digitalna UL skupaj s Stirimi Studenti in Studentkami pripravili gradivo,
nekak$en mini teaj, za samostojno e-u¢enje osnov stare angles¢ine v spletni u¢ilnici Moodle
z uporabo naprednejSih dejavnosti, ki temeljijo na orodju H5P. V prispevku bomo prikazali
pripravljeno gradivo in se osredotocili na Studentsko doZivljanje procesa in pridobljenih ves¢in.
Delili bomo njihove izkusnje in obcutke, ko SO po obdobju $tudija na daljavo in predhodnih
spoznavanjih s spletno ucilnico Moodle med projektom odkrivali nove in zanimive moznosti,
ki jih ponuja delo v spletni u€ilnici, ter predstavili naérte za nadaljnjo uporabo novih spretnosti
pri pedagoskem delu. Rezultati kazejo, da so bili odzivi $tudentov na pilotno posodobitev zelo
pozitivni, saj so se jim naloge zdele koristne in zabavne, prav tako pa bodo lahko pridobljeno
znanje uporabili v prihodnosti kot ucitelji.

Kljuéne besede
H5P, stara angles¢ina, vkljuevanje Studentov
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Spremljanje Studentovega napredka v e-udilnici
Sekcijska predstavitev
Mitja De¢man, Damijana Kerzi¢ in Vida Zorko

Univerza v Ljubljani, Fakulteta za upravo

* Korespondencni avtorji: mitja.decman@fu.uni-lj.si, damijana.kerzic@fu.uni-l1j.si in
vida.zorko@fu.uni-lj.si

Povzetek

Na Fakulteti za upravo se pedagoski proces na prvi stopnji izvaja kombinirano, del v
predavalnici in del e-uéilnici. Za podporo e-uéenja je bil izbran sistem za upravljanje ucenja
Moodle. Aktivnosti in oblikovanje e-ucilnic so dolo¢ene s pravilnikom, vendar so uditelji
avtonomni v izvedbi pedagoskega procesa v e-ucilnici. Tako nekatere aktivnosti predstavljajo
del zaklju¢ne ocene predmeta ali pogoj za pristop k izpitu, medtem ko so druge namenjene le
samostojnemu preverjanju nauc¢ene snovi. Zaradi razli¢nih pogojev in zahtev pri posameznih
predmetih Studenti pogosto nimajo pregleda nad svojimi Ze opravljenimi sprotnimi
obveznostmi v e-ucilnici oziroma ne vedo, koliko aktivnosti jim je do konca semestra Se na
voljo. V primeru, da aktivnosti predstavljajo tudi del kon¢ne ocene predmeta, jih pogosto
zanima, kako uspe$ni so glede na skupino ali letnik, kar bi lahko predstavljalo pozitivno
motivacijo za Studij. Sistemi za upravljanje ucenja hranijo razlicne podatke o interakcijah
Studentov s sistemom kot tudi dosezke posameznih aktivnosti, ki predstavljajo osnovo ucne
analitike. Nadzorne plo$¢e omogocajo vizualizacijo teh podatkov Studentom. Na fakulteti smo
izvedli pilotni projekt vkljucitve nadzornega bloka v predmetne e-ucilnice, ki je prikazal
napredek Studenta za aktivnost, ki jo je glede na pomembnost izbral izvajalec predmeta.
Uporabili smo vti¢nik LearnerScript, ki vkljucuje razlicna porocila. Ob zakljucku semestra je
bila med Studenti opravljena anketna raziskava. Rezultati kaZejo, da je ve€ina anketirancev
spremljala svoje podatke in so nov blok s prikazom oznaéili kot uporaben. Studenti so
izpostavili Zeljo po dodatnih prikazih in enotnem izgledu pri vseh predmetih.

Kljuéne besede
motivacija, nadzorna plosca, U¢na analitika
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Trajnosti naproti z aktivnostmi v okviru programa GLOBE

Sekcijska predstavitev
Laura Javorsek

Osnovna sola Ob Rinzi Kocevje

Koresponden¢na avtorica: laura.javorsekl@gmail.com

Povzetek

Aktivnosti v okviru mednarodnega programa GLOBE za opazovanje Zemlje, ki poteka pod
okriljem ameriske agencije NASA, zajemajo delo na terenu ter izvajanje razli¢nih protokolov,
povezanih z raziskovanjem atmosfere, hidrosfere, pedosfere in biosfere, s katerimi ucenci
zbirajo podatke ter jih vpiSejo v skupno bazo podatkov. V okviru programa GLOBE sodelujejo
ucenci, ucitelji, znanstveniki in splosna javnost s celegasveta (Bryan, 2020). Delo na terenu,
izvajanje razli¢nih meritev in analizo podatkov lahko vklju¢imo v raziskovalno delo, ki je del
rednega ali razSirjenega programa. Sodelovanje ucencev v aktivnostih programa GLOBE
spodbuja sodelovanje, opazovanje, ucenje, zbiranje in primerjanje podatkov, ki jih lahko
povezemo z razlicnimi Zivimi in nezivimi dejavnikih. Zbiranje podatkov poteka po
dogovorjenih protokolih na globalni ravni, zbrane podatke lahko povezujemo z znanjem o
podnebnih spremembah, vplivih ¢loveka na okolje ter drugimi vsebinami s podrocja
trajnostnega razvoja. Izvajanje protokolov poveca notranjo motivacijo indosezke ucencev ter
prispeva k ve¢jemu razumevanju znanosti, izbolj$anju okoljske pismenosti in varovanju okolja
ter spodbujanja razvijanje moc¢nih podroc¢ij u€encev v okviru STEAM izobrazevanja ter
predstavlja podporo za nova znanstvena odkritja. Pri ué¢encih lahko opazimo pozitiven vpliv na
razvoj raziskovalnih ves¢in na podro¢ju biologije in drugih naravoslovnih znanosti, odnos do
okolja in Zivih bitij, razvijanje precnih ves¢in ter izboljSanje samopodobe. Poveca se
samostojnost pri delu, sodelovanje, samoiniciativnost ter zelja po prenosu znanja na sovrstnike
in mlajse ucence. Sekcijska predstavitev je pripravljena v okviru nacionalnega izbora
prispevkov uciteljev za udelezbo na mednarodnem festivalu uciteljev European Science on
Stage Festival (SONS).

Kljuéne besede
GLOBE, raziskovanje, protokoli

Reference
Bryan, W. (2020). GLOBE. https:/Awww.nasa.gov/solve/feature/globe
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Izbirni predmet »ITS raziskovanje« na GFML
Sekcijska predstavitev

Mateja Godec

Gimnazija Franca Miklosica Ljutomer

Koresponden¢na avtorica: mateja.godec@gfml.si

Povzetek

Na Gimnaziji Franca Miklosi¢a ponujamo dijakom 2. in 3. letnikov nabor 6 izbirnih predmetov.
Predmet, ki si ga izberejo, obiskujejo v 2. in 3. letniku. Trije predmeti v ponudbi so §panscina,
francosc¢ina ali ruscina kot tretji tuji jezik, trije pa medpredmetno povezani tematski sklopi s
podroc¢ja druzboslovja, umetnosti in raziskovanja. Slednjega bi Zelela nekoliko podrobneje
predstaviti. Skupni interdisciplinarni cilj je dijake nauciti uporabiti razlicne raziskovalne
pristope in metode raziskovanja in razvijati mnoge vsezivljenjske ves¢ine, kot so urejanje
podatkov, argumentirano pisanje zaklju¢kov, javno nastopanje, predstavljanje svojega dela ipd.
V 2. letniku pri izvedbi sodelujemo 4 uciteljice, prepletajo se vsebine s podrocij kemije,
matematike, zgodovine, geografije, Studija okolja in podjetnistva, s poudarkom na metodah
raziskovanja. NasSe delo je sestavljeno iz ve¢ projektnih in avtenti¢nih nalog, ki trajajo od 1 pa
do 10 uc¢nih ur. Tako v krajsih avtenti¢nih nalogah nacrtujejo in izvedejo laboratorijsko delo
za dolocitev koli¢ine soli v morski vodi in koli¢ine vlage v jabolku, opravijo meritve
temperature ohlajanja skodelice kave in dobljene podatke analizirajo in graficno prikazejo,
i8¢ejo vzroke, zakaj marelice letos niso dozorele, raziskujejo svoj domaci kraj... Izdelajo tudi
dva ve€ja projekta, v enem se ukvarjajo z urejanjem statisticnih podatkov in sodelujejo na
Evropskih statisti¢nih igrah, v drugem poiScejo podjetniSko idejo, raziScejo trzisce, izdelajo
prototip in sodelujejo na tekmovanju Popri. V 3. letniku dijaki izberejo podro¢je in Solskega
mentorja in izdelajo raziskovalno nalogo. Najve¢ se jih loteva naravoslovnih raziskovalnih
nalog, ¢eprav je izbrano podrocje poljubno. Z raziskovalnimi nalogami sodelujejo tudi na
Regijskem srecanju mladih raziskovalcev Pomurja, kjer se dijaki srecajo z javno predstavitvijo
svojega dela in dobijo povratne informacije strokovnjakov z izbranega podroéja. Zelimo, da
svoje raziskave §irijo in promovirajo, tako kot del obveznosti pripravijo e ¢lanek za Solsko
publikacijo Raziskovalni reflektor in prispevek v TV oddaji Aktualno na GFML. Vsaki dve
Solski leti izvedemo ekskurzijo, kjer dijake obeh letnikov peljemo na obisk raziskovalne
ustanove in organiziramo srec¢anje s poklicnim raziskovalcem, priloZnostno pa se vklju¢ujemo
Se v druge projekte.

Kljucne besede

izbirni predmet, ITS raziskovanje, raziskovalna naloga, metode raziskovanja

24



Z znanjem kemije do uporabnega izdelka

Sekcijska predstavitev

Nina Zuman

Gimnazija Franca Miklosic¢a Ljutomer

Korespondenc¢na avtorica: nina.zuman@gfml.si

Povzetek

Kemija je predmet, ki marsikateremu srednjesolcu povzroc¢a veliko tezav in pri tem se pogosto
sprasujejo kje pridobljeno teoreticno znanje lahko uporabijo v vsakdanjem zivljenju. S
pomocjo zunanjih sodelavcev smo zato poskusali ucne vsebine pri predmetu popestriti z
dejavnostmi, kjer so dijaki teoreti¢no znanje konkretizirali z izdelavo razli¢nih izdelkov. Pri
tem so dijaki razvijali ustvarjalnost in osmislili poznavanje u¢nih vsebin skozi izkustveno
ucenje. V razli¢nih dejavnostih so dijaki izdelali nakit, izdelke za osebno nego, seznanili so se
s problematiko redkih kovin in poskusali izdelati razkuzilo za roke. Pri prvih dveh dejavnostih
so uporabili znanje elektrokemijske napetostne vrste, raztopin, emulzij in ravnotezja v vodnih
raztopinah. Pri problematiki pomanjkanja redkih kovin so se seznanili z nahajaliS¢em in
pridobivanjem le-teh. Prav tako so se seznanili z alternativo pridobivanja redkih kovin s
pomocjo recikliranja elektronskih naprav, pri tem so spoznali tudi prehodne elemente v
periodnem sistemu. Z destilacijo vina so poskusali pripraviti razkuzilo za roke, ko je le-tega
zaradi pandemije na trgu primanjkovalo. Dijaki za omenjene dejavnosti niso dobili konkretna
navodila, ampak jim je bil predstavljen zgolj problem ali izziv, tega so nato poskusali resiti z
znanjem kemije, ki so ga predhodno pridobili pri pouku in seveda z dodatnim raziskovanjem s
pomocjo literature. Dijaki so v aktivnosti zelo uZivali in spoznali, da je kemija lahko tudi
zanimiva in zelo uporabna v vsakdanjem Zivljenju. Predvsem pa so poglobili svoje znanje in
obravnavano snov spremljali z ve¢jim zanimanjem ter na koncu projekta celostne reSitve
predstavili tudi $irSi javnosti.

Kljuéne besede

dejavnost, izdelki, izkustveno ucenje, kemija
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Spoznavanje fosilov v urbanih naseljih s pomo¢jo aplikacije TeachOUT

Sekcijska predstavitev

Darja Sovan” in Zdenka Krzyk

Gimnazija Siska

* Koresponden¢na avtorica: darja.sovan@gimnazija-siska.si

Povzetek

Paleotologija je v srednji $oli mnogokrat prezrta veda. Na Gimnaziji Sigka smo Zeleli dijakom
priblizati obravnavo fosilov preko opazovanja fosilnih ostankov v naravnem kamnu. Z
izvedbo smo Zeleli doseci, da dijaki: pridobijo znanje s podroc¢ja paleontologije; razumejo
pomen fosilov kot dokazov za evolucijski razvoj zivih sistemov; preko opazovanja ucinkov,
prepoznajo dejavnike za oblikovanost povrsja; urijo ves¢ino orientiranja; kriticno vrednotijo
vire in se urijo v samostojnem raziskovanju; razvijajo pozitiven odnos do uporabe IKT ter do
naravne in kulturne dedis¢ine; razvijajo zmoznost sodelovanja v skupini; vrednotijo svoje
delo in predlagajo spremembe. Najprej so se dijaki pri uri biologije seznanili s teoreti¢nim
znanjem o fosilih. Sledilo je terensko delo v sredi$¢u Ljubljane. V dveh Solskih urah so dijaki,
razdeljeni v skupine, s pomocjo pametnih telefonov preko aplikacije TeachOUT poiskali Sest
primerov fosilov v kamnu izbranih zgradb. Ob prepoznanem fosilnem ostanku so se
preizkusili v nalogah, ki so jih morali pravilno resiti, ¢e so zeleli nadaljevati pot. Pri tem so
mimogrede ponovili znanje ofosilih, ki so ga pridobili pri pouku. Odkrivali so litiotidne in
rudistne $koljke, ramenonozce, amonite ter stoz€aste polZze. Ob zakljucku je sledila anketa.
Dijakom je bil vSec€ izveden nacin dela. Poudarili so ve¢jo motivacijo in trajnost znanja. VSe¢
jim je bilo sodelovanje v skupini in uporaba IKT tehnologije. Spoznali so, da lahko fosile
odkrivamo tudi v urbanem naselju in da je Ljubljana pravi geoloski muzej na prostem.

Kljuéne besede
fosili, TeachOUT, mestno sredisce Ljubljane
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MULTIPLIERS+: Ucenci in dijaki kot raziskovalci in multiplikatorji
znanosti

Sekcijska predstavitev

Gregor Torkar'*, Andreja Dolenec?, Ziva Skrinjar in Tim Prezelj*

YUniverza v Ljubljani, Pedagoska fakulteta
2Osnovna Sola Smartno pod Smarno goro

*Korespondenéni avtor: gregor.torkar@pef.uni-lj.si
Povzetek

Znanost je eden od stebrov sodobne druzbe in je kot taka globoko prepletena z globalnimi
izzivi, kot so podnebne spremembe in izguba biodiverzitete. Da bi bila znanost otipljivejsa in
privlacnejsa, skusamo v okviru projekta MULTIPLIERS+ iz evropske sheme Obzorja 2020
vzpostaviti nove, t. i. »odprte znanstvene skupnosti« (“open science communities™), ki Sirijo
moznosti za bolj vklju¢ujo¢e ucenje naravoslovja. V sodelovanju s Solami, univerzami,
inStitutu, ponudniki neformalnega izobraZevanja, muzeji, lokalnimi zdruzenji, industrijo,
civilno druzbo, politiko in mediji v Sestih evropskih drzavah se tako vzgojno izobrazevalni
prostor odpira v druzbo. Pristop, ki ga uporabljamo v sklopu omenjenega projekta omogoca,
da lahko ucenci, dijaki, njihovi star$i in skrbniki ter lokalno okolje dobijo izkusnje in stik s
konkretnimi teZzavami in izzivi na razlicnih druZbeno-znanstvenih podro¢jih. V Sloveniji se
posvecamo biodiverziteti in ekosistemskim storitvam. Ucenci in dijaki sodelujoc¢ih Sol se z
uporabo sodelovalnih, problemskih in raziskovalnih pristopov uéijo 0 biodiverziteti, o
trajnostnem upravljanju ekosistemov in preucujejo razliéne ekosistemske storitve. Sodelujejo
z razliénimi strokovnjaki in skupaj z njimi is¢ejo resitve za razlicna okoljska vprasanja. Na
javnih dogodkih, preko medijev in tudi neformalno svoja znanja in izkusnje delijo s svojimi
druzinami in lokalnimi skupnostmi ter tako delujejo kot multiplikatorji znanosti. V prispevku
bomo predstavili izsledke prvega leta implementacije projekta.

Kljuéne besede
biodiverziteta, ekosistemske storitve, Sola, ob¢anska znanost, promocija znanosti
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Poucevanje delov celote v waldorfski Soli

Sekcijska predstavitev

Nina Kociper
Waldorfska Sola Ljubljana, OE Savinja

Korespondencna avtorica: nina.kociper@waldorf-savinja.si

Povzetek

U¢ni naérti v waldorfski Soli omogocajo uciteljem, da z nac¢inom predstavitve snovi pomagajo
otrokom, da razvijejo svoje potenciale v najbolj$i mozni obliki. Poleg velikega obsega
avtonomije imajo ucitelji moznost presoje in izbire, kako u¢encem predstaviti doloc¢eno u¢no
podroc¢je. Waldorfska pedagogika, ki temelji na upostevanju razvojnih faz ¢loveskega bitja,
doloc¢a obdobje okrog 10. leta starosti kot pravsnje, da otrokom predstavimo ulomke oz. t. i.
dele celote. Ker gre za dokaj kompleksno podrocje, tezimo k temu, da otroci odkrivajo preko
njim poznanih izkustev svet matematike in ne hladne ter stroge abstrakcije. Da bi otrokom snov
¢im bolj priblizali, jo vpeljemo postopoma in dajemo velik poudarek uvodnemu
vsakodnevnemu ritmi¢nemu krogu, kjer otroci izkustveno spoznavajo u¢no snov. Deli celote
se namre¢ nana$ajo tudi na dnevni ritem, ki sledi letnim ¢asom, mesecem v letu, dnevom v
tednu, delom dneva. Ulomke uvedemo preko nagovarjanja z zgodbo o razbitju gore in
prikazom z razdeljevanjem torte in jabolka — najprej na polovice, nato Cetrtine, osmine,
Sestnajstine itd. Tovrstne izkusnje v otrocih spodbudijo mo¢no voljo za uc¢enje v nadaljevanju
in postavijo temelje za nadgradnjo uc¢enja ulomkov. U¢enci tako ob koncu 4. razreda razumejo
pojme Stevec, imenovalec in ulomkova ¢rta, na modelu ali liku delijo celoto na enake dele,
zapiSejo dele celote z ulomkom, dolo€ijo celoto, ¢e je dan del celote, na prakticnem primeru
izracunajo vrednost enega dela celote, Ce je znana celota.

Kljuéne besede
izkustveno ucenje, ulomki, waldorfska Sola
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Digitalna umetnost, programiranje in matematika

Sekcijska predstavitev
Uros Ocepek

Srednja tehniska in poklicna sola Trbovlje

Koresponden¢ni avtor: uros.ocepek@stps-trbovlje.si

Povzetek

Projekt »Digitalna umetnost, programiranje in matematika« se osredinja na razvoj
matemati¢nega razmisljanja dijakov in spodbuja njihovo zanimanje za umetnost in
tehnologijo. Projekt temelji na oblikovanju in kodiranju algoritmov za generiranje digitalnih
likovnih del s pomocjo knjiznice p5S.js in jezika JavaScript, kar dijakom pomaga pri
razumevanju koordinatnega sistema, geometrijskih likov in teles ter kroznih funkcij. Hkrati
pa dijaki piSejo lastne algoritme za likovno upodabljanje, pri tem pa uporabljajo matemati¢no
znanje. Projekt je Se posebej aktualen v ¢asu, ko je kratica NFT (angl. Non-fungible token;
slov. nezamenljivi Zeton) prisotna na vsakem koraku. Z uporabo knjiznice p5.js lahko
umetniki generirajo razli¢na umetniska dela, ki jih kasneje prodajajo kot NFT. Cilj projekta
je bil spodbuditi ustvarjalnost dijakov in razviti njihove talente. Poleg tega je projekt pomagal
dijakom razviti matemati¢no razmisljanje ter jih spodbujal k razmisljanju o umetniskem
izrazu. Projekt ima potencial za generiranje zanimivih umetniskih del, ki lahko postanejo
NFT, in tako predstavljajo nov nacin prepletanja umetnosti in tehnologije. Dijaski projekt je
presegel pricakovanja, saj smo poleg znanja matematike, racunalniStva, digitalne umetnosti
dodali Se jezikoslovje, saj so dijaki vizualizirali slovenske ljudske pesmi. Vsaka kitica
predstavlja svoj vencek, sestavljen iz roz. Vsaka roza predstavlja besedo v kitici. Natancneje,
vsak cvet je sestavljen iz toliko ve¢nih listov, kolikor ima posamezna beseda znakov. S
pomocjo znanja matematike in raCunalniStva so nastala likovna dela, ki vizualizirajo
slovenske ljudske pesmi. Bliss Carman namre¢ pravi: »Ce mi daste nalogo, ki ji lahko
podarim nekaj svojega, ne bo ve€ naloga; bo veselje, bo umetnost.«

Kljuéne besede
MINUT, matematika, digitalna umetnost
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PiSek ni (samo) prisréno, puhasto bitje, ampak tudi prisréno ra¢unalnisko
tekmovanje

Sekcijska predstavitev
Matija Lokar
Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko

Koresponden¢ni avtor: matija.lokar@fmf.uni-lj.si

Povzetek

Sodelovanje ucencev in dijakov v razli¢nih oblikah tekmovanj v znanju predstavlja dragoceno u¢no
izku$njo, ki lahko prispeva k lazjemu in uspes$nejSemu ucenju. Tudi na podro¢ju racunalniStva
lahko v Sloveniji zasledimo kar nekaj tekmovanj. Iz zgodovinskih, pa tudi iz povsem prakti¢nih
razlogov, je veina tovrstnih tekmovanj usmerjenih v programiranje, ¢eprav je v Sloveniji dale¢
najbolj razsirjeno tekmovanje z letno okoli 30000 sodelujocimi, tekmovanje v racunalniskemu
misljenju Bober. Racunalniska tekmovanja iz programiranja so izjemno pomembna iz vec
razlogov: Spodbujajo razvoj reSevanja problemov: Postavljajo izzive, ki zahtevajo reSevanje
kompleksnih nalog in problemov. Sodelujo¢i morajo razmisljati algoritmi¢no, prepoznavati vzorce
in uporabljati uCinkovite strategije za reSevanje. Krepijo kreativnost in inovativnost: Tekmovanja
iz programiranja zahtevajo, da udeleZenci poiscejo inovativne resitve za dane izzive. Spodbujajo
jih k razmisljanju izven ustaljenih okvirov ter k kreativnemu razmisljanju pri iskanju najboljse
reSitve. To krepi njihovo sposobnost reSevanja problemov na inovativen nacin, kar je klju¢no v
digitalnem svetu. Ponujajo priloZznosti za merjenje znanja: Tekmovanja iz programiranja
omogocajo udelezencem, da preizkusijo svoje znanje, spretnosti in sposobnosti na podrocju
programiranja. To jim omogoca, da se primerjajo z drugimi tekmovalci in ocenijo svoj napredek.
Povecujejo motivacijo za ucenje: Tekmovanja iz programiranja predstavljajo izziv, ki spodbuja
tekmovalni duh in motivacijo za uéenje. UdeleZenci se zavedajo, da morajo pridobiti znanje in
vescine, da bi se uspesno kosali z drugimi tekmovalci. To jih spodbuja k intenzivnejSemu ucenju
in razvoju raCunalniskih spretnosti. Vse te razseznosti racunalniskih tekmovanj iz programiranja
prispevajo k razvoju posameznikov in njihovi pripravljenosti za soofanje z izzivi sodobnega
digitalnega sveta. Klju¢na komponenta vseh tekmovanj iz programiranja ni v samem
programerskem znanju, ampak v racunalniSkem misljenju. Glede zaradi veckrat izkazane potrebe,
da naredimo programiranje bolj privla¢no prav za vse, smo v okviru ACM Slovenije pripravili
novo tekmovanje imenovano Tekmovanje v programiranju z delcki Pisek. Gre za tekmovanje, ki
je prilagojeno zacetnikom. Skupaj z uporabo programskega jezika, ki omogoca sestavljanje
programov brez sintakticnih napak in uporabe takih nalog, ki se navezujejo na racunalnisko
razmisSljanje, kot ga razvija tekmovanje Bober, smo pripravili tekmovanje, v katerem se lahko
preizkusijo tako popolni zacetniku, kot tudi tisti, ki so programiranja bolj vesc¢i. Glavni cilj samega
tekmovanja je predvsem v popularizaciji programiranja za vse, saj bodo tako nasi ucenci in dijaki
snovalci digitalne prihodnosti in ne le njeni uporabniki. Kaze, da smo na dobri poti, saj se je
leto$njega, komaj drugega Solskega tekmovanja udelezilo ze preko 4000 ucencev in dijakov. V
prispevku si bomo ogledali samo tekmovanje, predstavili nekaj znacilnih nalog in predstavili tudi
naslednjo stopnjo tekmovanja, drzavno tekmovanje, ki ga nacrtujemo za novo Solsko leto.

Kljuéne besede
programiranje, racunalnisko tekmovanje, popularizacija, racunalniSko misljenje, programiranje z
delcki
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Digitalne sobe pobega in Lovrobrod v okviru projekta Erasmus+

Sekcijska predstavitev
Andrej Nemec
Osnovna Sola Prezihovega Voranca Bistrica

Korespondenc¢ni avtor: andrej.nemec(@ospvb.si

Povzetek

V minulem triletnem obdobju smo na $oli izvajali vzporedno dva projekta Erasmus+, enega v
na$em vrtcu z naslovom Mali raziskovalci — velika odkritja, drugega na $oli z naslovom Ziva
kultura — digitalna soba pobega. V ospredju obeh sta bila krepitev in razvoj digitalnih ter
naravoslovnih kompetenc v povezavi s spoznavanjem lokalnega okolja ter njegove kulturne,
naravne in tehni¢ne dedis¢ine. Eden izmed osrednjih ciljev obeh projektov je bila nadgradnja
digitalnih kompetenc s konkretnimi izdelki, in sicer razli¢nih digitalnih sob pobega v povezavi
z lokalno dedis¢ino in naravnim okoljem. Skozi razli¢ne aktivnosti smo z uc€enci in ucitelji
razvijali digitalne sobe pobega ter jih z inovativhim medpredmetnim ter timskim pristopom
povezali z lokalno tematiko, natan¢neje naso kulturo smo spoznavali ter oziveli z digitalnimi
orodji, med drugim Scratchem, Google Formsi, Pictobloxom in robotom Lego Mindstorms.
Ucenci so z uporabo omenjenih orodij napisali raziskovalno nalogo z naslovom Lovrobrod in
za njo prejeli srebrno priznanje na drzavnem srecanju mladih raziskovalcev pod okriljem
ZOTKS. Skozi proces izdelave lesene makete broda in dodajanja digitalnih vsebin smo
razvijali ne le digitalne ter naravoslovne kompetence in zavedanje o pomenu lokalne dedis¢ine,
temveC smo zdruzili kreativnost, krepili ro¢ne in tehni¢ne veS¢ine, odprli vrata v svet umetne
inteligence z lastno aplikacijo za prepoznavanje obrazov ter pripravili idejno zasnovo novega
modela trajnostnega in digitalnega turizma, s katerim Zelimo v prihodnje spodbuditi inovativno
razmi§ljanje na podrocju turizma in razmislek o oZivljanju tradicionalne dedi$¢ine skozi
inovativno ter kreativno sodelovanje Sole z lokalnim okoljem.

Kljuéne besede

digitalna soba pobega, brod, Erasmus+
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Primeri dobre prakse uporabe mikro MOOC-ov na razli¢nih $tudijskih
podrocjih

Sekcijska predstavitev
Tadeja Nemani¢'”, Mateja Bevéict, Sanja Jedrinovi¢! in Vesna Ferk Savec?

! Center Univerze v Ljubljani za uporabo IKT v pedagoskem procesu
2 Univerza v Ljubljani, Pedagoska fakulteta

* Korespondenc¢na avtorica: tadeja.nemanic@uni-1j.si

Povzetek

Inovativni u¢ni pristopi, metode in oblike dela, podprte z informacijsko-komunikacijsko
tehnologijo (IKT), imajo klju¢no vlogo na podro¢ju izobraZevanja. Pomembno vlogo v
izobrazevanju imajo lahko tudi dodatna izobrazevanja v obliki mikro MOOC-ov (Massive
Open Online Courses), ki pozitivno vplivajo na razvoj uénih spretnosti Studentov,
komunikacijo med Studenti in na $tudijsko uspesnost nasploh. Med pedagogi na Univerzi v
Ljubljani (UL) smo zaznali interes za razvoj in uporabo mnozi¢nih odprtih spletnih tecajev v
pedagoskem procesu in Sirse. Trenutno se je za tak$no obliko dela odlo¢ilo le nekaj pedagogov
na UL, saj zahteva veliko dodatnega Casa za nacrtovanje in izdelavo ter iskanje primerne
podporne IKT resitve. Zato smo v Centru UL za uporabo IKT v pedagoskem procesu priceli z
enoletnim projektom »lzdelava mikro MOOC-ov«, v okviru katerega zelimo razviti
metodologijo za zasnovo ter predloge tehnicnih resitev za izdelavo mikro MOOC-ov. S tem
bomo pedagogom ponudili celovito podporo pri pripravi, uporabi in spremljanju (dodatnih)
izobrazevanj za studente. V sodelovanju s 25 pedagogi iz 13 ¢lanic UL smo naredili pregled
stanja uporabe mikro MOOC-ov na razli¢nih studijskih podroc¢jih doma in v tujini. Rezultati
kazejo, da so mikro MOOC-i u¢inkoviti pri aktivnem vkljuéevanju Studentov in pridobivanju
znanja na razli¢nih podro¢jih izobrazevanja na prilagodljiv, dostopen in interaktiven nacin.
Izkazalo se je, da ima IKT pri tem pomembno vlogo za zagotavljanje in prilagajanje u¢nih
izkuSenj posameznim Studentom. Rezultati bodo podlaga za nadaljnje raziskovanje tega
podrocja in oblikovanje metodologije za razvoj u¢inkovitih mikro MOOC-oV z razli¢no IKT.

Kljuéne besede
inovativni pristopi, IKT, mikro MOOC-i

32



Integracija IKT v izvedbo vaj iz anatomije za Studente Zdravstvene
fakultete UL

Sekcijska predstavitev

Anja Boc!", Raja Gosnak Dahmane? in Robert Sotler?

Y Univerza v Ljubljani, Medicinska fakulteta, Institut za anatomijo
2 Univerza v Ljubljani, Zdravstvena fakulteta

* Koresponden¢na avtorica: anja.noc@mf.uni-lj.si

Povzetek

Poznavanje anatomije je temelj zdravstvene dejavnosti, zato moramo ucitelji anatomije
Studentom omogociti dobro razumevanje kompleksne zgradbe ¢loveskega telesa. Tradicionalni
nacin poucevanja s pomocjo sekcije trupel ali proucevanja vnaprej pripravljenih preparatov
trupel omogoca jasen uvid v tridimenzionalno zgradbo telesa in Se danes velja za enega
temeljnih nadinov uéenja anatomije (Brenna, 2021). Zal se je ta temelj v zadnjih letih zamajal,
najprej zaradi ukrepov ob pandemiji covida, nato $e zaradi prepovedi uporabe formaldehida, s
katerim so anatomski preparati pogosto fiksirani. V Studijskem letu 2022/23 smo bili prisiljeni
opustiti uporabo preparatov trupel in preiti na drugacno izvedbo vaj, pri Cemer so nam moc¢no
koristile ze pridobljene izkusnje z IKT, ki smo jih letos Se nadgradili. Za boljSo u¢inkovitost
vaj smo Studentom v spletni u¢ilnici Moodle omogocili dostop do besedilnih, slikovnih in video
e-gradiv, s katerimi so se lahko pripravili na vaje. Da so preverili svojo pripravljenost, smo v
spletni ucilnici oblikovali kviz z razli¢nimi tipi nalog, ki so ga morali pred vajami uspesno
reSiti. Na vsaki vaji smo v kratkem uvodnem powerpoint seminarju Studentom predstavili
organske sisteme s pomocjo slik iz anatomskih atlasov in kratkih videoposnetkov, nato pa so
Studenti v manjsih skupinah s pomocjo ucitelja ¢im bolj samostojno prepoznavali anatomske
strukture na fotografijah seciranega telesa in mulazih, kot tudi na razli¢nih
slikovnodiagnosti¢nih prikazih, ki jih uporabljamo v medicini (RTG, CT, MR). Studente smo
tudi spodbujali, da pri Studiju uporabljajo spletne anatomske aplikacije, ki omogocajo 3D ogled
zgradbe telesa. Studenti so nov pristop k vajam odli¢no sprejeli in izkazalo se je, da je taksen
nacin izvedbe predmeta, podprt z IKT, ucinkovit za pripravo Studentov na vaje.

Klju¢ne besede
anatomija, informacijska tehnologija, izobrazevalne tehnike
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Pilotna posodobitev predmeta Delo s starsi z uporabo IKT
Sekcijska predstavitev
Metka Skubic™ in Anita Jug Dosler

Univerza v Ljubljani, Zdravstvena fakulteta
* Korespondenc¢na avtorica: metka.skubic@zf.uni-lj.si
Povzetek

V okviru sodelovanja s Centrom Digitalna UL so bile pripravljene posodobitve Studijskega
predmeta Delo s starsi, $tudijskega programa VSSP Babistvo. Predavanja so pri predmetu v
preteklosti potekala vecinoma klasi¢no z ex katedra predavanji in seminarskimi nalogami s
predstavitvijo, v pilotni posodobitvi pa smo jih zeleli posodobiti z aktivnim vklju¢evanjem
Studentov z uporabo IKT, s pomocjo katere bodo Studentje lazje dosegli podro¢no specifi¢ne
kompetence. Vsebinska pilotna posodobitev je temeljila na teoreticnem pregledu pojmov,
pregledu raziskav komunikacijsko svetovalnih modelov v svetu, pripravi in razvoju scenarijev
ter pripravi protokola za izvedbo svetovalnega procesa. Posodobitev z uporabo IKT pa je
vklju¢evala spoznavanje in uporabo Moodla, izvedbo snemanja videoposnetkov in drugih
interaktivnih vsebin, spoznavanje aplikacije 1KA in okolja Arnes Video ter pregledovanje
interaktivnih videoposnetkov na podlagi vnaprej pripravljenih scenarijev v zivo. Cilj pilotne
posodobitve predmeta je bil preoblikovanje Studijskega procesa z uvajanjem prej Se
neizvedenih u¢nih aktivnosti, ki spodbujajo vi§je kognitivne procese Studentov, Se zlasti z
uporabo didakti¢no zasnovanih videovsebin, podprtih z IKT, kot je analiza potreb uporabnikov,
priprava scenarijev, izpeljava svetovalnega procesa in uporaba terapevtske komunikacije v
babistvu. V okviru meSanih metod smo zbirali in analizirali kvantitativne in kvalitativne
podatke v skladu z vnaprej postavljenimi izvedbenimi cilji predmeta in njegovim akcijskim
nacrtom. Rezultati vkljucujejo evalvacijo medvrstnisSkega kriticnega vrednotenja in konc¢no
evalvacijo posodobitve predmeta in kaZzejo izboljSanje Studentovih spretnosti, znanja ter
digitalnih kompetnc. Izobrazevanje, podprto z IKT, nedvomno omogoca §tevilne nove izzive
za nadgradnjo obstoje¢ih ucnih pristopov, saj ponuja ve¢ interaktivnosti v u¢nem procesu in
drugac¢no dimenzijo komunikacije s Studenti (Radovan idr., 2018; OECD, 2019).

Kljuéne besede
IKT, posodobitev Studijskega procesa, Studijski program
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Videoposnetki predavanj — potuha ali uporabno orodje?
Sekcijska predstavitev
Petra Golja

Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta
* Korespondenc¢na avtorica: petra.golja@bf.uni-lj.si
Povzetek

Epidemija covid-19 je drasti¢no spremenila nacin izobrazevalnega dela pri uciteljih in nacin
Studija pri Studentih. Slisali smo nemalo stvari o tem, kako zelo so za Studente uporabni
videoposnetki naSih predavanj. Obenem smo se sreCevali tudi z zadrzki uciteljev, ki so
izpostavljali svoje pomisleke glede snemanja predavanj ter mozne negativne vplive uporabe
videoposnetkov v Studijskem procesu. V prispevku si bomo ogledali prakticne izku$nje z
dvoletno uporabo vnaprej posnetih video predavanj. V konkretnem primeru so bila ta
$tudentom na voljo v njihovi e-uéilnici po izvedbi rednih predavanj. Studenti se zelo pozitivno
odzivajo na moznost ogleda posnetih predavanj, ker jim to omogoca vec¢jo fleksibilnost
Studijskega procesa. Videoposnetki so predvsem dobro sprejeti pri Studentih z ucnimi
tezavami, Studentih $portnikih in $tudentih, ki Studirajo vzporedno. Opazili smo tudi, da se je
obisk predavanj v Zivo, zaradi razpoloZljivosti posnetih predavanj zmanjsal za 25 % do 30 %.
Rezultati kazejo tudi na nekaj izzivov, povezanih z uporabo video predavanj - Casovna zahteva
priprave videoposnetkov je zelo visoka, prisotna je problematika uporabe avtorskih slikovnih
gradiv in nekateri odzivi SirSega delovnega okolja. Zaradi pozitivnih odzivov Studentov in
dodatne moznosti priprave na izpit, bomo tudi v prihodnje ohranili uporabo razvitih video
gradiv ter jih ustrezno prilagodili za uporabo s tujimi Studenti. Za optimalno pripravo video
predavanj pa bi potrebovali dodatne moznosti strokovnega usposabljanja na temo uporabe
grafi¢nih tablic in programske opreme za obdelavo zvoka in videa.

Kljuéne besede
videoposnetki predavanj, snemanje predavanj, absentizem
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Pilotna posodobitev izvedbe predmeta Biotehnologija v lesarstvu z
didakti¢no uporabo IKT

Sekcijska predstavitev
Davor Krzignik” in Andreja Zagar
Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta

* Korespondencni avtor: davor.krzisnik@bf.uni-lj.si

Povzetek

Center Univerze v Ljubljani za uporabo informacijsko-komunikacijske tehnologije (IKT) v
pedagoskem procesu nudi podporo visokoSolskim uciteljem in sodelavcem Univerze v
Ljubljani. S pomoc¢jo pilotnih projektov posodobitve izvedbe Studijskih predmetov z
didakti¢no uporabo IKT omogocajo osmisljanje in izvedbo pedagoskega procesa z uporabo
inovativnih didakti¢nih pristopov. V letnem semestru 2022/2023 smo na Oddelku za lesarstvo
posodobili izbirni predmet Biotehnologija v lesarstvu, ki je namenjen Studentom
univerzitetnega Studija na 1. bolonjski stopnji. Z didakti¢no uporabo IKT smo posodobili
predavanja in vaje. Glavni poudarek posodobitve izvedbe pedagoSkega procesa je bil na
premiku na vi§je nivoje miselnth veS€in Studentov in krepitev zmoZnosti uporabe
raziskovalnega procesa. Z uporabo projektnega u¢nega dela in sicer z nacrtovanjem in izvedbo
laboratorijskega eksperimenta z uporabo raziskovalnega procesa smo zasledovali tri glavne
cilje, ki smo jih nacrtovali v pilotnem projektu. Ti cilji so bili, da se Studenti seznanijo z
biotehnoloSkimi pristopi, ki se uporabljajo v lesarstvu, da Studenti oblikujejo laboratorijski
eksperiment, s katerim bi naslovili/resili dolo¢en problem in prakti¢no uporabili znanje iz
prejSnjega cilja, ter da Studenti poro€ajo o rezultatih pridobljenih z eksperimentalnim delom.
Za izvedbo pilotne posodobitve smo v razliénih fazah izvedbe predmeta uporabljali prosto
dostopna spletna orodja in sicer spletno ucilnico Moodle, Google Drive, Mural in Canvo. Ob
zaklju¢ku izvedbe smo ugotovili, da IKT omogoca bistveno preoblikovanje Studijskega
procesa in da te tehnologije spodbujajo Studente, da se premaknejo na visje kognitivne ravni.
Povratne informacije, ki so jih podali Studenti, kaZejo na to, da so nad inovativnimi pristopi
navduSeni in da si jih Zelijo pogosteje uporabljati v Casu Studija.

Kljucne besede
obrnjeno ucenje, IKT, posodobitev
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Digitalno oblikovanje kot pomemben vidik razvijanja trajnostnih vsebin v
Studijskem procesu oblikovanja tekstilij in oblacil

Sekcijska predstavitev
Elena Fajt, Nastja Sagadin, Alenka More, Marjeta Cuk in Tanja Nusa Kogevar*

Univerza v Ljubljani, Naravoslovnotehniska fakulteta

*Korespondenc¢na avtorica: tanja.kocevar@ntf.uni-lj.si

Povzetek

Modna industrija predstavlja eno najvecjih onesnazevalk nasega planeta. V zadnjih
desetletjih sezato na tem podrocju vse ve¢ pozornosti posveca trajnostnemu razvoju.
Visokosolski zavodi imajo pri $irjenju in ozave$¢anju o trajnostnem razvoju v modi nadvse
pomembno vlogo. Pri temvelja izpostaviti digitalne tehnologije, ki so v zadnjih letih postale
izjemno pomembne (D’ITRIA, VACCA, 2021). V izobrazevanju na podro¢ju oblikovanja je
poleg novih tehnologij potrebno uvesti precej sprememb, ki bodo sistemsko vplivale na
preusmeritev v trajnostno delovanje. ReSitev je lahko uvajanje transformativnega
izobrazevanja, ki bi vzpodbudil preobrazbo zasidranih nacinov razmisljanja, delovanja,
eksistence in izpraSevanje moralnih vrednot v dobrobit nas vseh, ki smo medsebojno
povezani in imamo bistven vpliv na ustvarjanje bolj trajnostne druzbe. (KOSMERL,
MIKULEC, 2022) V okviru Erasmus + mednarodnega projekta ME-YOU-US, ki se
osredoto¢a na razvijanje digitalnih vsebin na podroc¢ju izobrazevanja, in ki v obdobju 2022-
2025 poteka v sodelovanju treh evropskih visokoSolskih institucij, smo na Katedri za
oblikovanje tekstilij in oblacil Naravoslovnotehniske fakultete Univerze v Ljubljani v
Solskem letu 2022/23 izvedli Sest- tedenski izobrazevalni modul. Izpeljanje bil s Studenti 1.
letnika in je vkljuceval $tiri razlicne obvezne Studijske predmete. Cilj modula je bil voditi
Studente skozi proces oblikovanja kolekcije oblacdil, kjer so lahko primerjali ro¢ne tehnike
oblikovanja in izdelave z digitalnimi. Skozi Studijski in ustvarjalni proces so spoznavali
trajnostne pristope v procesu oblikovanja oblacil in se osredotocali na virtualno prototipiranje
oblacil. Pri razvoju so Studenti uporabljali razlicna najsodobnejSa digitalna orodja in
tehnologijo. Rezultat so bile kakovostno oblikovane virtualne kolekcije oblacil s
pripravljenimi kroji in realizirana fizi¢na oblacila.

Kljuéne besede
digitalna moda, virtualno prototipiranje oblacil, Erasmus + projekt
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Interdisciplinarni Studentski projekti za uveljavljanje ciljev trajnostnega
razvoja, prijavljeni na FDV

Sekcijska predstavitev
Andrej Luksi¢
Univerza v Ljubljani, Fakulteta za druzbene vede

Koresponden¢ni avtor: andrej.luksic@fdv.uni-lj.si

Povzetek

Interdisciplinarni Studentski projekti, ki so sicer vsebinsko vezani na realiziranje 17 ciljev
trajnostnega razvoja, omogocajo, da so Studentje lahko vkljuceni tako v izbiro
interdisciplinarne tematike projekta, kar se dogaja v okviru Eko kolektiva pred samo prijavo
projekta, kot tudi v izbiro njihovega ozjega vsebinskega podrocja, ki je vezano na njihovo
Studijsko disciplino oz. znanstveno disciplino. Ta zastavitev omogoca, da se sproZi notranja
motivacija pri posameznem Studentu, ki je nadgrajena Se z zunanjo obvezo, saj se Studentje
zavezejo, da bodo redno vsakih 14 dni porocali o svojem Studiju na skupnih sestankih projektne
skupine; tam se skupna projektna tematika osvetljuje sproti iz razli¢nih disciplinarnih kotov in
tako gradi vecdimenzionalna, kompleksnejSa predstava o tematiki, kot jo je sicer mogoce
misliti 1z pozicije posamezne znanstvene discipline. Narava okoljskih in ekoloskih problemov
je tak$na, da terjajo po eni strani znanstvene pristope, po drugi pa njihovo sintetiziranje, ¢e
ho¢emo najti ¢im bolj adekvatne ve¢dimenzionalne resitve, ki jih kompleksna okoljska oz.
ekoloska problematika zahteva. V letu 2022-23 so potekali trije projekti na FDV na tak nacin,
ki so se ukvarjali z novimi (bio)tehnologijami ter njihovimi vplivi na vsakdanje zivljenje, na
nove poslovne priloznosti, na okoljsko ozavesc¢anje ipd. v kontekstu ekoloske modernizacije
in imperialnega nacina Zivljenja; izkazali so se kot odli¢ne prakse, o katerih zelimo spregovoriti
na konferenci predavateljem in potencialnim mentorjem.

Kljucne besede
interdisciplinarni Studentski projekti, cilji trajnostnega razvoja, nova (bio)tehnologija, ekoloska
modernizacija, imperialni nacin zivljenja, okoljsko ozavescanje
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Pesmomat

Sekcijska predstavitev

Borut Batagelj!" Luka Galjot!*, Marcel Lobodal", Vid Persak'", Luka Dragar®”, Tina
Dernoviek?” in lgor Divjak®”

YUniverza v Ljubljani, Fakulteta za racunalnistvo in informatiko

2Univerza v Ljubljani, Akademija a likovno umetnost in oblikovanje
3Drustvo slovenskih prijateljev

*Koresponden¢ni avtorji: borut.batagelj@fri.uni-lj.si, 1Ig0775@student.uni-lj.si,
ml2541@student.uni-1j.si, vp5902@student.uni-lj.si, Id7537 @student.uni-lj.si,
td31334@student.uni-lj.si in vrabec.anarhist@gmail.com

Povzetek

Ideja za avtomat poezije, tako imenovani Pesmomat, je nastala v okviru portala za knjizevnost
in misljenje Vrabec anarhist, ki ga izdaja DruStvo slovenskih pisateljev in Slovenski center
PEN. Cilj je oziveti javne povrSine in priblizati poezijo ljudem na ulici, s ¢imer se promovira
slovenske pesnike in pesnice ter spodbuja branje in nakup njihovih del. Pesmomat vkljucuje
antologijo slovenske poezije od romantike do sodobnosti. Poleg znanih pesnikov so lahko
prisotni tudi neuveljavljeni ustvarjalci. Prototip Pesmomata je oblikovala Mojca Sekuli¢ s
kovinskim ohi$jem in zaslonom na dotik za izbiro pesmi. Po placilu s kovancem lahko izbrano
pesem natisnemo ali pa nam jo Pesmomat zrecitira. Strojno in programsko opremo je razvil
Student Luka Galjot pod mentorstvom dr. Batagelja iz FRI. Projekt je bil nadgrajen v letu 2023
v okviru projektnega delo za pridobitev prakti¢nih izkuSenj in znanj Studentov v delovnem
okolju s sodelovanjem Studentov raCunalniStva in Studentke oblikovanja z novo grafi¢no
podobo in animacijami, ki Se dodatno privabijo obiskovalce. Zaledni programski del je bil
preseljen na dostopen streZnik in narejen je bil prevod vmesnika v angleski jezik, kar poveca
dostopnost avtomata turistom. Poleg izbire pesmi po Zanru lahko s pomoc¢jo umetne inteligence
generiramo nove pesmi na podlagi uporabnikovih Zelja. Vse pesmi so generirane z dvema
razli¢nima glasovoma s pomocjo sintetizatorja govora, ki je bil razvit na FRI pod mentorstvom
dr. Marka Bajca. V nacrtu je tudi prevod izbranih slovenskih pesmi v druge jezike.

Kljucne besede
avtomat poezije, sintetizator govora, generator pesmi
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Tekmovanje v racunalniSkem misljenju Bober kot nacin seznanjanja
ucencev z raCunalniStvom

Sekcijska predstavitev

Spela Cerar

Univerza v Ljubljani, Pedagoska fakulteta

Koresponden¢na avtorica: spela.cerar@pef.uni-l1j.si

Povzetek

Tekmovanje v racunalniSkem misljenju ACM Bober je del vec¢je mednarodne iniciative
Bebras. Zacetki Bebrasa segajo v leto 2005, ko so v Litvi zaceli z organizacijo tekmovanja
Bebras in k sodelovanju povabili tudi druge drzave. Slovenija se je iniciativi pridruzila
leta2010 in v Solskem letu 2010/2011 izvedla prvo poskusno tekmovanje. Bober je v prvi
vrsti tetkmovanje v racunalniskem misljenju, vendar morajo ucenci za uspes$no reSevanje
nalog uporabiti tudi znanje z drugih podrocij, kot sta matematika in logika. Ker so naloge
problemske, je besedilo daljse zato je za razumevanje nalog Se kako pomembna tudi dobra
bralna pismenost ucencev. Naloge so zastavljene tako, da raCunalniski problem
predstavijo v kontekstu problema iz realnega zivljenja, na primer letalske povezave med
mesti, premikanje med bobris¢i, sledenje ukazom, definiranje sporocil. Naloge so
zastavljene tako, da ucene pritegnejo, jih motivirajo za reSevanje. Problemi so obicajno
predstavljeni tako z besedilom kot tudi s sliko, ki pomaga uencem pri razumevanju
konteksta naloge ali pa je problem dejansko mozno resiti le s pravilno interpretacijo
podatkov na sliki. V Solskem letu 2022/2023 smo analizirali naloge s tekmovanja Bober
in z uporabo anketnih vprasalnikov za mnenje o tekmovanju povprasali tudi ucitelje
mentorje. Naloge s tekmovanja Bober so skupaj z razlozenimi resitvami in racunalniskim
ozadjem nalog objavljene na spletni strani tetkmovanja (ACM Slovenija, b. d.). Na anketni
vprasalnik, ki smo ga poslali vsem mentorjem tekmovanja ACM Bober Bobréek je
odgovorilo 71 uéiteljev, na anketni vprasalnik za ucitelje mentorje tekmovanj ACM Bober
Mladi bober pa 39 uciteljev. UCcitelji mentorji so v vecini zadovoljni z izvedbo
tekmovanja, veliki ve¢ini uc¢encev je bilo tekmovanje vsec.

Kljuéne besede
raCunalnisko misljenje, tekmovanje Bober

Reference

ACM Slovenija. (b. d.). Naloge in resitve tekmovanja ACM
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40


mailto:spela.cerar@pef.uni-lj.si

Nagovarjanje aktualnih druzbenih in trajnostnih problemov skozi prizmo
industrijskega, trajnostnega in storitvenega oblikovanja

Sekcijska predstavitev

Barbara Princic

Univerza v Ljubljani, Akademija za likovno umetnost in oblikovanje

Korespondenc¢na avtorica: barbara.princic@aluo.uni-1j.si

Povzetek

Prispevek predstavlja podro¢je industrijskega oblikovanja, skupaj s trajnostnim in storitvenim
oblikovanjem, kot tisto interdisciplinarno stroko, ki po naravi dela povezuje vse STEAM
discipline. Kot izhodi$¢na metoda, ki jo ponotranji vsak oblikovalec tekom $tudija, je Design
Thinking pristop ali oblikovalsko razmisljanje (Brown in Katz, 2009). Glede slednjega
prevoda je v slovens¢ini ve¢ opcij, zato razlaga le-tega. Metoda je zaradi svoje uspesnosti
zazelena v poslovnih (Kelley, 2016), in priporocljiva v izobrazevalnih okoljih (Design
Thinking for Educators, 2012). Nadgradnja te metode je z vidika trajnosti Life Cycle Design
(LCD) metoda — oblikovanje, ki uposteva celoten zivljenjski krog (Keoleian in Menerey,
1993). S pomocjo slednje ter s pomocjo ekodizajn strategij in smernic, ki so bile predstavljene
pred tridesetimi leti in jih povzema tudi evropski Zeleni dogovor, so predstavljeni inovativni
projekti, ki nagovarjajo probleme vsakdanjega cloveka in sodobnega potrosnistva, od porabe
plasti¢nih izdelkov, specificno embalaze za enkratno uporabo, do zavrzene hrane, oblacil,
industrijskih odpadkov/ostankov in ostalih izdelkov, za katere s koncepti kroZnega
razmiSljanja dokazujemo, da gre za surovine, ne odpadke. Predstavljeno je tudi podrocje
storitvenega oblikovanja. Trajnostna orientacija spodbuja nacrtovanje storitev, ne izdelkov.
Vec storitev pomeni manjso porabo surovin, manj odpadkov in hkrati bolj$i nadzor nad tistimi
odpadki, ki Se nastajajo. Prispevek jasno obrazloZi razlike med koncepti trajnosti, kroznosti
inregenerativnosti, ki so podprti s konkretnimi atraktivnimi izvedenimi $tudentskimi projekti
in resitvami, od katerih je kot vernakularna praksa predstavljen projekt, ki reSuje problem
onesnazenja voda v Triglavskem narodnem parku (Girandon, Groleger, Pleskovi¢ in dr., 2022)
predvsem kot dokaz in spodbuda javnosti, tako §irsi kot strokovni, da nemogoce je mogoce.

Kljuéne besede
krozno oblikovanje, odpadki, trajnostno oblikovanje
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Brown, T., Katz, B. (2009). Change by design: how design thinking transforms
organizations and inpires innovation. Harper Collins.

Girandon, Z., Groleger, P., Pleskovi¢, L. (2022). Voda-oblikovanje biovernakularnega.
Muzej za arhitekturo in oblikovanje.

41


mailto:barbara.princic@aluo.uni-lj.si

Celostno razmisljanje in delovanje

Sekcijska predstavitev
Andrej Demsar!”, Matija Svetina? in Marko Pavliha®

Y Univerza v Lijubljani, Naravoslovnotehniska fakulteta,
2 Univerza v Ljubljani, Filozofska fakulteta
3 Univerza v Ljubljani, Fakulteta za pomorstvo in promet

* Korespondenéni avtor: andrej.demsar@ntf.uni-lj.si

Povzetek

V prispevku bo predstavljen predmet »Celostno razmisljanje in delovanje«, ki se bo v Solskem
letu 2023/24 pricel izvajati na NaravoslovnotehniSki fakulteti Univerze v Ljubljani. Vsebina
predmeta bo osredinjena na Studenta z namenom razvijanja njegovih kompetenc na podroc¢ju
njegove stroke. Vzpodbujano bo celostno in transdisciplinarno razmisljanje ter povezovanje
naravoslovnih in tehnoloskih znanj z druzboslovnimi in humanistiénimi znanji. Osnovno
vodilo predmeta je osredinjenje na Studenta in na razvoj Studentovih kompetenc s pomocjo
celostnega (holisti¢nega), kriticnega in transdisciplinarnega razmisljanja. Temeljni cilj
predmeta je razvijanje samostojnega, odprtega in celostnega razmisljanja Studentov, katerega
poslanstvo je delovati v dobro SirSe druzbene skupnosti. Spodbujano bo celostno,
transdisciplinarno in kriticno razmis$ljanje o sistemih, njihovih medsebojnih povezavah ter
posledicah njihovega delovanja; povezovanje naravoslovnih in tehnoloskih znanj z
druzboslovnimi in humanistiénimi znanji; skozi kriticni premislek in celostni pristop
ustvarjanje novih modelov, pristopov, reSitev in vizij; razmiSljanje o danasnjem casu S
pogledom na vceraj, danes in jutri. Pri¢akovana je razsiritev Studentovega pogleda na okolje in
druzbo ter na kompleksnost njune povezanosti. Celostno, transdisciplinarno in kriticno
razmiSljanje omogoca vpogled v kompleksnost odnosov v svetu ter slusatelje vzpodbuja k
sprejemanju bolj odgovornih in trajnostnih odlocitev.

Kljuéne besede

celostno razmisljanje, holisticno, spremembe, trajnost
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Okrogla miza o prednostih, slabostih in izzivih uporabe umetne intelligence
v Solskem sistemu

Sekcijska predstavitev in okrogla miza
Rok Rudez

Gimnazija Kranj

Koresponden¢ni avtor: rok.rudez@gimkr.si

Povzetek

Na okrogli mizi bo predstavljena umetna inteligenca (Al) kot orodje IKT tehnologije, ki se
lahko uporablja na podro¢ju STEAM in tudi SirSe. Narejen bo pregled tehnologij in strokovnih
¢lankov s podrocja uporabe Al na podrocju Solstva, predstavljen bo prakti¢en primer uporabe
Al v Soli in pregled nekaterih navodila oz. omejitev, ki se pojavljajo na tem podro¢ju na
univerzah in mednarodnih Solskih programih. Glavni del okrogle mize bo vodena diskusija o
primerih prakti¢ne uporabe s strani dijakov, srednjesolski in visokoSolskih uciteljev.

Kljuéne besede
Al, STEAM, umetna inteligenca
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Primeri dobre prakse gradnje e-portfeljev v pedagoskem procesu

Sekcijska predstavitev
Mateja Bev¢icl, Sanja Jedrinovi¢!, Tadeja Nemani¢! in Vesna Ferk Savec?

1 Center Univerze v Ljubljani za uporabo IKT v pedagoskem procesu
2 Univerza v Ljubljani, Pedagoska fakulteta

* Korespondenc¢na avtorica: mateja.bevcic@uni-lj.si
Povzetek

Z razvojem informacijsko-komunikacijskih tehnologij (IKT) in uporabo inovativnih uénih
pristopov se ponujajo Stevilne moznosti obogatitve Studijskega procesa ter vecjega
vkljucevanja Studentov pri izvedbi aktivnosti. Ena izmed tak$nih moZznosti je gradnja e-
portfeljev, tj. digitalne zbirke dokazov, ki vkljucujejo razli¢ne izdelke oz. dosezke, s katerimi
posamezniki ali skupine prikazejo klju€ne spretnosti in uspehe na razliénih podroc¢jih (Lorenzo
in Ittelson, 2005). Kljub temu, da se e-portfelji vse bolj uporabljajo tudi na Univerzi v Ljubljani
(UL), pa pedagogi pri zasnovi aktivnosti za gradnjo e-portfeljev nimajo konkretnih usmeritev,
ki bi jim pri tem pomagale, prav tako nimajo na voljo tehni¢nih resitev za implementacijo. Zato
smo v Centru UL za uporabo IKT zasnovali enoletni projekt »Gradnja e-portfeljev, kjer v
sodelovanju z 20 pedagogi iz 9 ¢lanic UL razvijamo metodologijo in pripravljamo tehni¢ne
resitve, ki bodo pedagogom v pomoc¢ pri vpeljavi e-portfelja v pedagoski proces. V prispevku
se bomo osredotocili na predstavitev rezultatov pregleda stanja, pridobljenih z raziskavo
primerov dobrih praks uporabe e-portfeljev na razliénih $tudijskih podro¢jih na UL in tudi
SirSe. Rezultati kazejo na raznoliko uporabo e-portfelja v poucevanju ter ponujajo Stevilne ideje
za pripravo aktivnosti za Studente za gradnjo e-portfeljev, kot je npr. vodenje dnevnika prakse,
priprava zbirke (umetniSkih) del, predstavitev seminarske naloge, hkrati pa predstavljajo
izhodisce za oblikovanje metodologije, ki bo pedagogom pomagala pri vpeljavi e-portfeljev v
pedagoski proces.

Kljuéne besede
inovativni pristopi, e-portfelj, IKT.

Reference

Lorenzo, G. in Ittelson, J. (2005). An overview of e-portfolios. Educause learning
initiative, 1(1), 1-27.
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Krepitev interdisciplinarnih kompetenc Studentov zdravstvene nege z
uporabo sodobnih pristopov v izobrazevanju

Sekcijska predstavitev
Lucija Mati¢*, Manca Pajni¢ in Robert Sotler

Univerza v Ljubljani, Zdravstvena fakulteta
* Korespondenc¢na avtorica: lucija.matic@zf.uni-lj.si
Povzetek

Prispevek prikazuje primer implementacije ciljev nacionalnega projekta RSF A.11.2. Pilotne posodobitve
Studijskega predmeta z didakti¢no uporabo IKT, ki ga koordinira Center Digitalna UL. Izvedba je potekala
v okviru predmeta Zdravstvena nega starostnika na temo strokovna matematika v zdravstveni negi. Avtorji
so zeleli opolnomoditi Studente za aktivno uéenje (Jowsey idr., 2020; Strelan idr., 2020; Theobald idr., 2020)
S so-vrstniskim pristopom in digitalnimi reSitvami (Weeks idr., 2019; Zwart idr., 2020). Pomen projekta
naslavlja krepitev interdisciplinarnega pristopa za pridobitev strokovnih, digitalnih, matematicnih,
pedagosko/andragoskih in socialnih kompetenc. Pilotna posodobitev Studijskega predmeta je izvedena kot
projektno delo v skupinah. Studentje so s pomo&jo mentorja in IKT uporabili ali izdelali
kvize/kalkulatorje/aplikacije/spletne ucilnice za strokovno matematiko v zdravstveni negi. V gradiva so
vkljucili avdio/video gradiva, scenarije, ucne situacije, spletne teste za preverjanje znanja. Skupno je bilo na
novo izdelanih Sest izdelkov (spletni kalkulator, Kahoot/Google/Mentimeter kvizi, interaktivna gradiva,
videoposnetki), preizkuSenih pa $tiri prosto dostopnih izdelkov (Mediatly, e-Metronom, e-kviz, NurseCal).
Mentorji in Studenti so te vsebine preizkusili ter jih dopolnili in implementirali v Studijska gradiva. V
naslednjem Studijskem letu sledi izvedba raziskave o uc¢inkih njihove uporabe na ucne izide in izkusnjo.
Studentje so k izvedbi pristopili sprva zadrzano, nato pa vse bolj aktivno. Dosegali so razliéne taksonomske
stopnje znanja, od ustvarjanja (redko) do evalvacije in uporabe (vecina). Pri izdelavi/uporabi teh gradiv so
bili izjemno sodelovalni, kolegialni znotraj in izven kontaktnih ur predmeta. Pridobili so tudi na samozavesti
in na vklju¢evalnem pristopu z aktivnim iskanjem reSitev pri zadanih izzivih. Sodelovanje v projektu se je
izkazalo za koristno in dobro izkusnjo.

Kljucne besede
zdravstvena nega, strokovna matematika, digitalne kompetence
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Spodbujanje razvoja visjih miselnih procesov pri Studentih z aktivnostmi v
spletni ucilnici Moodle z uporabo vti¢nika .hp5

Sekcijska predstavitev
Mojca Sraj in Nejc Bezak*
Univerza v Ljubljani, Fakulteta za gradbenistvo in geodezijo
* Korespondencni avtor: nejc.bezak@fgg.uni-lj.si

Povzetek

Studentje se pri pouku inZenirskih predmetov na Fakulteti za gradbeniitvo in geodezijo
Univerze v Ljubljani pogosto sreCujejo z relativno ne-interaktivnimi oblikami gradiv, kot so
razli¢ni dokumenti tipa pdf ali pptx, ki so po navadi odlozeni v spletni u¢ilnici. Z nadgradnjo
obstojecih vsebin in razvojem novih interaktivnih gradiv sva avtorja prispevka zelela izboljSati
razumevanje klju¢nih konceptov, pojmov in poglavij pri dveh predmetih, ki jih poucujeva v
okviru magistrskega Studijskega programa Vodarstvo in okoljsko inZenirstvo. V okviru
predmetov HidroloSko modeliranje in Dreniranje in namakanje sva tako preizkusila in
implementirala razli¢na orodja, ki so na voljo v sklopu Moodle vti¢nika .h5p v obstojece
spletne ucilnice obeh predmetov. Testirala in preizkusila sva razliéne oblike orodij od
interaktivnih knjig, interaktivnih video posnetkov, esejskih vpraSanj, nalog tipa »povleci in
spusti«, itd. Implementacija omenjenih elementov in preoblikovanje gradiva je bilo relativno
enostavno, je bilo pa za izdelavo kompleksnejsih elementov, kot so na primer interaktivne
knjige, potrebnega kar precej Casa. Tako sva doloceno obstojece gradivo vsebinsko prenesla v
orodje .h5p ter na tak nacin ustvarila novo gradivo, ki je na voljo Studentom preko spletne
ucilnice. Glavni cilj posodobitev je bil izboljSanje razumevanja kljucnih konceptov, pojmov in
vsebin obeh predmetov in priblizanje teh vsebin na sodobnejsi, novim generacijam prijaznejsi
nacin. Posodobljene u¢ne vsebine z uporabo IKT so §tudentom na voljo za sprotno preverjanje
znanja in spodbujanje vi§jih kognitivnih procesov v spletni ucilnici. Odziv Studentov na
omenjene spremembe je bil pozitiven. Midva pa sva z izvedenimi posodobitvami predmetov
Studija Vodarstvo in okoljsko inzenirstvo pridobila specificne digitalne kompetence za
ustvarjanje, nadgradnjo in deljenje digitalnih virov.

Kljuéne besede
moodle, vtiénik .h5p, miselni procesi
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Vpeljevanje aktivnosti za samostojnejSe ucenje s pomocjo posodobitve
spletne ucilnice pri predmetu Didaktika Sportne vzgoje 1

Sekcijska predstavitev
Neja Markelj

Univerza v Ljubljani, Fakulteta za Sport

Koresponden¢na avtorica: neja.markelj@fsp.uni-lj.si

Povzetek

V sklopu pilotnih posodobitev izvedbe Studijskega predmeta z didakti¢no uporabo IKT, ki jih
izvaja Center Digitalna UL, smo posodobili izvedbo predmeta Didaktika Sportne vzgoje 1.
Osnovni namen posodobitve predmeta je bila potreba po preglednejSem nacinu zbiranja
informacij o kakovosti dela Studentov in vrednotenju njihovega napredka. Obstojeco spletno
ucilnico Moodle smo Zeleli nadgraditi tako, da bi (1) povecali interakcijo Studenta z uciteljem
in/ali preostalimi Studenti, (2) omogocili sodelovanje Studentov z uporabo IKT za reSevanje
problemskih situacij ter medvrstnisko (kriti¢éno) komentiranje in vrednotenje, (3) Studentje v
spletno okolje pisali samorefleksijo in (4) sproti preverjali visje kognitivne ravni znanja
Studentov. V spletni ucilnici smo Studentom omogocili ogled HS5P gradiv in reSevanje kvizov,
ki so jih opravili pred prihodom k praktiénim vajam v telovadnici. Na vajah je en ali veé
Studentov prevzelo vlogo ucitelja Sportne vzgoje, en (ali vec) vlogo opazovalca (in snemalca),
ostali pa vlogo ucencev. Podajanje povratnih informacij je potekalo ob posnetku, kar se je
izkazalo za bolj ucinkovit nadin kot s klasiénim kontrolnim seznamom. Studenti so
samorefleksijo zapisali v Moodle individualni wiki, s ¢imer so si ustvarjali svojo osebno mapo.
Izkazalo se je, da so Studenti opravljali aktivnosti v spletni uéilnici, ¢eprav te niso bile obvezne.
TeZave so se pojavile pri pisanju samorefleksije in snemanju videoposnetkov, saj Studenti niso
imeli izkuSenj z delovanjem pred kamero. Za ucitelja je aktivnost v wikiju in ustvarjanje H5P
gradiv predstavljajo obremenitev, predvsem s ¢asovnega vidika, hkrati pa je bila vsebina v
gradivih za $tudente prelahka, zato ni bilo posebnega u¢inka v znanju Studentov.

Kljuéne besede
IKT posodobitev, individualni wiki v Moodle-u, H5P
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Digitalizacija predmeta opisna geometrija
Sekcijska predstavitev
Domen Kusar* in Mateja Volgemut

Univerza v Ljubljani, Fakulteta za arhitekturo

* Koresponden¢ni avtor: domen.kusar@fa.uni-Ij.si

Povzetek

V studijskem letu 2022/23 se je s prenovo Studijskega programa na Fakulteti za arhitekturo UL
spremenila tudi vsebina predmeta Opisna geometrija, Ki je redni predmet prvega letnika in ga
obiskuje okoli 150 studentov. S pomoc¢jo sodelavcev Centra Digitalna UL ter kolegov iz tujine
smo pripravili razlicen nabor Studijskega gradiva, dostopnega v spletni ucilnici Moodle. Ta je
obsegal primere reSenih vaj, digitalizacijo ucbenika, kvize, krajSe videoposnetke ter
predstavitve razli¢nih postopkov v programu MS PowerPoint. V sklopu predmeta smo Studente
opolnomocili za uporabo programa AutoCAD in skusali navduSiti za uporabo programa
GeoGebra. Slednji namre¢ omogoca dobre vizualizacije odnosov med elementi v prostoru. V
ta namen so bile narejene simulacije nekaterih vaj. Vaje, ki so jih $tudenti izdelali v programu
AutoCAD individualno, so oddajali v spletno ucilnico, kjer so dobili tudi povratne informacije.
Predstavili smo jim tudi 3D tisk in najbolj$e izdelani vaji natisnili. Studenti, ki so se redno
udelezevali predavanj in vaj, so pohvalili gradivo, ki so ga imeli na voljo. Se boljsi izkoristek
bi dosegli, &e bi si Studenti vzeli ve¢ Easa za uporabo vseh teh moznosti. Zal smo okoli novega
leta opazili splo$no utrujenost Studentov, ki je lahko posledica velikega obsega nalog ob koncu
semestra pri ostalih predmetih, saj je na Fakulteti za arhitekturo najvec¢ja obremenitev
Studentov ob zakljuCkih semestra. V prihodnosti nameravamo dodati Se nove krajse
videoposnetke ter bolj vkljuciti 3D tisk v Studijski proces.

Kljuéne besede
opisna geometrija, arhitektura, digitalna preobrazba
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Igra vlog kot ucinkovita metoda pri izdelovanju projektne naloge iz
predmeta Tehni¢no risanje

Sekcijska predstavitev
Jovan Trajkovski*, Miha Ambroz in Robert Kunc

Univerza v Ljubljani, Fakulteta za strojnistvo

*Korespondenc¢ni avtor: jovan.trajkovski@fs.uni-l1j.si

Povzetek

V prispevku bomo predstavili rezultate raziskave o u€inkovitosti treh razlicnih metodologij
dela pri izvedbi projektne naloge iz predmeta Tehni¢no risanje, ki je potekala v zimskem
semestru na Fakulteti za strojni§tvo Univerze v Ljubljani. Studentje prvega letnika so bili
razporejeni v petnajstih laboratorijskih skupin in razdeljeni v tri metodoloske skupine.
Referencna skupina predstavlja ze vrsto let ustaljeno metodo poucevanja, ki temelji na
individualnem delu izdelovanja projektne naloge. Druga skupina temelji na timskem delu po
metodologiji igre vlog, tretja skupina pa na timskem delu po metodologiji igre vlog vendar s
kon¢no realizacijo projektne naloge. Vse tri metodoloske skupine vkljucujejo na Studenta
osredinjeno ucenje, na katerem temelji izdelava projektne naloge. Rezultati raziskave so
pokazali, da timsko delo po metodologiji igre vlog predstavlja zelo ucinkovito orodje pri
poucevanju vsebine iz predmeta Tehni¢no risanje. Anketa je pokazala, da so Studentje s takim
nacinom dela tudi bolj zadovoljni in hitreje ustvarijo socialne stike z drugimi kolegi, kar je
izjemnega pomena zlasti na zacetku Studija.

Kljuéne besede

u¢ne metode, na Studenta osredinjeno ucenje, igra vlog, izkustveno ucenje, Tehni¢no risanje
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S programiranjem v matematiko in z matematiko v programiranje
Sekcijska predstavitev

Matija Lokar
Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko

Korespondencni avtor: matija.lokar@fmf.uni-lj.si

Povzetek

Cilj prispevka je pokazati, kako navezati ucenje programiranja (RIN) in uenje matematike.
Tako se ob ucenju matematike lahko spoznamo z dolocenimi programskimi koncepti in ob
spoznavanju programerskih konceptov uc¢encem ali dijakom pokazemo dolo¢ene matemati¢ne
pojme. Gre ve¢ kot za medpredmetno sodelovanje, saj posamezne dejavnosti niso locene,
ampak vsebujejo vedenje iz obeh podrocij. Poglejmo si zgled dejavnosti. Z ucenci reSujemo
nalogo dolociti priblizek za Stevilo Pi. Naklju¢no izbiramo tocke v kvadratu 1 x 1 in Stejemo,
koliko teh tock je za manj kot 1 oddaljenih od levega spodnjega ogli¢a kvadrata. Ce izberemo
res veliko toc¢k, lahko tako pridemo do priblizka za $tevilo Pi. Poglavitno pri dejavnosti je, da
prepleta kar nekaj matemati¢nih in racunalnisSkih tem. Tako s podroc¢ja matematike lahko
govorimo o statisticnem dolo¢anju verjetnosti, o razdalji med dvema to¢kama, o plos¢ini kroga
... S podro¢ja rac¢unalniStva obravnavamo uporabo funkcije iz modul, psevdo naklju¢na Stevila,
zanko s Stetjem ... Uro lahko izvedemo v sklopu pouka matematike ali pa v sklopu ure
racunalnistva. Drug zgled je pobran iz projekta ScratchMATH, kjer so zbrana Stevilna gradiva,
ki prepletajo pouk matematike in radunalnistva v drugi triadi osnovne 3ole. Sesti modul
projekta je naslovljen Koordinate in geometrija. Ob spoznavanju matematicnih pojmov
koordinat, zrcaljena, translacije in drugih se ucenci spoznavajo tudi z racunalniSkimi pojmi kot
so pojem funkcije, kot skupka ukazov, dekompozicije problema, pojma dogodkov, kontrolnih
struktur ... Predstavili bomo tudi spletno ucilnico, kjer zbiramo Stevilna tovrstna gradiva in
ideje ter mnenja uciteljev, ki so uporabljali ta gradiva in tudi prispevali nove ideje.

Kljuéne besede
matematika, medpredmetno sodelovanje, programiranje, u¢na gradiva, u¢na skupnost
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Sklop nalog iz kemije s programiranjem v projektu Tomo

Sekcijska predstavitev

Marina Trost* in Marta Lukanec
Gimnazija Vic Ljubljana

*Korespondenc¢na avtorica: marina.trost@gimvic.org

Povzetek

Pri ucenju programiranja je za znanje pomembno narediti ¢im ve¢ vaj oziroma izdelati svoje
programe. Ce je na voljo ved razliénih tematik iz razliénih predmetnih podroéij ali celo
povezava z drugim predmetom, bo dodana vrednost $e vec¢ja. Poleg utrjevanja programiranja
dijaki suvereno opravijo laboratorijsko vajo pri kemiji. Dijaki lahko s pomocjo nevtralizacijske
titracije preverijo, ali je vsebnost ocetne kisline res taka kot piSe na deklaraciji. Pri vaji morajo
zaradi laboratorijskega pribora, ki ga imajo na razpolago, izbrati pravilno kombinacijo
prostornine vzorca in potrebnega titranta (pipete in birete). Za hitrejSe preraCunavanje lahko
uporabijo program, ki ga napisejo pri pouku informatike. Kasneje se pri informatiki nau¢imo
tudi zapisati program za preverjanje znanja urejanja enacb kemijske reakcije. Projekt se izvaja
med poukom kemije (1 ura teorije in 2 uri laboratorijskih vaj) in med poukom informatike (2
uri teorije in 4 ure vaj). Pri tem dijaki utrjujejo znanje algoritmov in programiranja. Utrdijo
znanje zapisa enacbe z aritmeti¢nimi operatorji v programskem jeziku, utrdijo znanje iz tabel,
spoznajo in utrdijo tudi znanje o slovarjih. Pred izvedbo projekta naj dijaki Ze poznajo osnove
programiranja, vnos in izpis, spremenljivke, zanke in funkcije, pri kemiji pa nevtralizacijo in z
njo povezano kemijsko ra€unanje. Projekt smo izvedli v 2. letniku gimnazije s programskim
jezikom Python. Naloge za izdelavo programov so v Projektu Tomo, vendar se vse programe
lahko izvede tudi v drugem programskem jeziku.

Kljuéne besede

MINUT, programiranje, kemija, utrjevanje znanja

Reference

Projekt Tomo (b.d.). https://www.projekt-tomo.si/course/218/
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Matematika in Pisek

Sekcijska predstavitev

Nastja Lasi¢* in Andreja Kramar*
Gimnazija Sentvid

*Korespondenéni avtorici: nastja.lasic@sentvid.org in andreja.kramar@sentvid.org

Povzetek

Na predstavitvi bo predstavljeno delo v projektu MINUT pri medpredmetnem povezovanju
informatike z matematiko. Medpredmetna povezava je zasnovana za delo v prvem letniku
gimnazije in vklju€uje osnovna znanja programiranja z delc¢ki v okolju PiSek, delo s tabelami
in znanja o vecCkratnikih, deliteljih in ostankih. Najprej sva avtorici zasnovali naloge, ki so bile
nato poustvarjene in testirane v okolju PiSek. Pripravili sva tudi u¢ne liste in gradiva za ucitelje,
ki bi aktivnost zeleli izvesti. Dijaki so resevali naloge v zvezi s potovanjem po poti s korakom
dolzine n in puScanjem sledi za seboj. Pri tem so opazovali skupne veckratnike in ostanke pri
deljenju, nato napisali algoritem in program, ki prikaze sledi in ga pognali v okolju Pisek.
Sledilo je Se delo s tabelami, kjer so namesto barv uporabili Stevila. Na koncu so dijaki svoje
ugotovitve posplosili in resili Se testno nalogo za potrditev razumevanja. Med delom se je
izkazalo, da imajo dijaki kljub razumevanju situacije teZzave z besednimi opisi vzorcev in
pretvorbo v splosni simboli¢ni zapis, tezave so tudi z zapisi algoritmov. Opisana aktivnost
dijakom omogoca izboljsanje pri teh ves¢inah. Na delavnici bodo predstavljene slabe in dobre
reSitve dijakov. Za izvedbo smo potrebovali 4 ure v ra¢unalniski u€ilnici in dve uri v obicajni
ucilnici. Medpredmetna povezava pokriva del u¢nega nacrta pri matematiki (deljivost v
naravnih Stevilih) in pri informatiki (algoritmi in podatkovne strukture). Ucenci potrebujejo
naslednja predznanja: Pri informatiki je zazeleno, da poznajo prireditvene stavke, zanke in
odlocitve, delo s tabelami pa spoznajo skozi dejavnost. Nalogo je mozno izvesti tudi s
programiranjem v kak§nem drugem programskem jeziki. VVsa gradiva za izvedbo aktivnosti so
pripravljena in na voljo v spletni ucilnici projekta MINUT.

Klju¢ne besede
algoritmi, deljivost, programiranje, projekt MINUT
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Z matematiko v programiranje

Sekcijska predstavitev
Irena Mrak Merhar* in Klavdija Hribernik

Srednja gradbena, geodetska, okoljevarstvena sola in strokovna gimnazija Ljubljana
*Koresponden¢na avtorica: irena.mrak-merhar@sggos.si
Povzetek

Medpredmetno povezovanje daje moznost razmisljanja Sirse, izven okvirjev. Temeljna znanja
RIN je zaradi njihove uporabnosti smiselno povezovati v ostala MINUT podro¢ja. Tako
zagotovimo, da se dijak uri v raCunalniskem misljenju. Digitalno komuniciranje in sodelovanje
nam omogoca vkljucevanje u¢nih dejavnosti, nalog ter vrednotenja, ki od ucencev zahtevajo
ucinkovito in odgovorno rabo digitalnih tehnologij. V projektu MINUT — Z matematiko v
programiranje, sva zeleli, da dijaki razvijajo algoritmi¢no razmisljanje. Snov geometrije v
ravnini sva iz fizi¢nega (ro¢ne konstrukcije kotov) najprej prenesli v program GeoGebra
(merjenje in nacrtovanje kotov, nacrtovanje likov), nato pa v programiranje z delcki (Zelvja
grafika, pri kateri morajo uporabiti znanje o merjenju kotov). Uporaba okolij kot npr.
GeoGebra, dijakom omogofa ucenje ravninske geometrije s preverjanjem resitve,
razumevanjem ozadja uporabljene funkcije, zamenjavo koraka risanja s primerljivo funkcijo.
S pomocjo problemskega pristopa tako vpeljemo osnovna raunalni$ka znanja. Pri uporabi
okolja Pisek pa dijaki znanje matematike uporabijo posredno — ¢e Zelijo izris dolocene slike,
morajo upostevati znanje ravninske geometrije in znanje algoritmi¢nega razmisljanja. Zeliva,
da dijaki digitalno tehnologijo razumejo kot pripomocek, ki jim pomaga pri reSevanju
geometrijskih problemov, vizualizaciji funkcij ter raziskovanju lastnosti funkcij. Dijaki pri tem
razvijajo tudi t. i. mehke spretnosti, kot so vztrajanje od zafetka do konca, sodelovanje in
komuniciranje z in v zvezi s tehnologijo. Posledi¢no se motivirajo za reSevanje kompleksnejsih
problemov ter imajo boljSo predstavo o tekoci snovi. Znanje, ki ga dijaki pri tem dosezejo, je
bolj trajnostno. Hkrati se lazje zagotavlja na dijaka osredotocen pristop k delu.

Kljuéne besede

MINUT, matematika, informatika, digitalna tehnologija, algoritmicno misljenje,
programiranje z delcki
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Vkljucevanje projektnega e-ucenja v pedagoski proces
Sekcijska predstavitev
Sanja Jedrinovi¢!, Mateja Bevéic!, Tadeja Nemanic! in Vesna Ferk Savec?

! Center Univerze v Ljubljani za uporabo IKT v pedagoskem procesu
2 Univerza v Ljubljani, Pedagoska fakulteta

* Korespondenc¢na avtorica: sanja.jedrinovic@uni-lj.si
Povzetek

Projektno e-ucenje je na Studente osredinjen pristop v procesu poucevanja in ucenja, ki
zdruzuje projektno uéno delo z uporabo informacijsko-komunikacijskih tehnologij (IKT). Pri
projektnem e-ucenju pri Studentih spodbujamo razvoj visjih miselnih procesov preko izdelave
projektnih izdelkov, ki zahtevajo raziskovanje, nacrtovanje, izvedbo in spremljanje ter
vrednotenje opravljenega dela. Studenti so tako aktivno vkljuéeni v $tudijski proces, razvijajo
spretnosti sodelovalnega dela, reSevanja problemov ter prakticne ves¢ine, ki jih bodo lahko
uporabili na lastni poklicni poti. IKT jim pri tem omogoca lazjo organizacijo, dostop do
informacij, zbiranje le-teh na enem mestu, analizo pridobljenih podatkov, komunikacijske
kanale ter razne (predmetno-specificne) resSitve za ustvarjanje izdelkov in predstavitev
rezultatov dela. Zanimalo nas je, kako pogosto se pedagogi odloc¢ajo za vpeljavo projektnega
e-ucenja ter s kakSnimi izzivi se pri tem soocajo tekom izvedbe 143 pilotnih posodobitev
Studijskih predmetov z didakti¢no uporabo IKT na Univerzi v Ljubljani. Rezultati kazejo, da
je projektno e-uéenje pogosto uporabljen pristop pri posodabljanju Studijskih aktivnosti v smeri
bolj vklju€ujocega, sodelovalnega ter ustvarjalnega u¢nega procesa. Pedagogi so izpostavili,
da kljub prednostim, ki jih projektno e-ucenje prinasa v izobrazevalni proces, na¢rtovanje in
izvedba le-tega vzame veliko Casa. Poleg tega je bila v nekaterih primerih vpeljave
izpostavljena razprSenost razlicne IKT, ki so jo pedagogi in Studenti uporabili v podporo
izvedbi projektnemu uénemu delu. Za naslavljenje izzivov, ki so jih pedagogi navajali, smo v
okviru Centra UL za uporabo IKT v pedagoskem procesu vzpostavili enoletni projekt, v okviru
katerega bomo zasnovali, vzpostavili ter testirali enotno metodologijo in spremljajoco IKT
resitev, ki bosta celovito podprli vpeljavo projektnega e-ucenja v pedagoski proces na razlicnih
¢lanicah in razli¢nih predmetnih podrocjih.

Klju¢ne besede
projektno e-ucenje, didakti¢na uporaba IKT, aktivni pouk
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Kako poteka celjenje ran? Posodobitev laboratorijskih vaj pri predmetu
Imunologija koZe z imunokemijo s pomoc¢jo inovativnih tehnologij

Sekcijska predstavitev
Tijana Markovi¢”, Jasna Omersel, Martina Godec in Matjaz Jeras

Univerza v Ljubljani, Fakulteta za farmacijo

* Koresponden¢na avtorica: tijana.markovic@ffa.uni-lj.si

Povzetek

Cilj prenove laboratorijskih vaj pri predmetu Imunologija koze z imunokemijo je vkljucitev
sodobnih informacijsko-komunikacijskih tehnologij (IKT) in drugih tehnoloskih reSitev v
pedagoski proces, z namenom izboljSanja pridobljenih digitalnih kompetenc, ves¢in in znanja
Studentov. Vaje so bile tudi vsebinsko prilagojene za boljSo ustreznost Studijskemu programu
Kozmetologija.

V okviru novo uvedene vaje so se Studenti spoznali z rokovanjem z rekonstruiranimi koznimi
modeli ter v praksi izvedli vrednotenje drazilnega potenciala izbranih krem in kozmeti¢no
aktivnih snovi. Potencial teh za celjenje ran so okviru druge nove vaje ovrednotili s pomog¢jo
dveh metod: (1) z uporabo rekonstruiranih koznih modelov in (2) s spremljanjem zapolnitve
definirane vrzeli oz. modela kozne rane s ¢loveskimi keratinociti. Po kon¢anem prakticnem
delu so spremljali ¢asovni potek migracije keratinocitov preko kamere v celicnem inkubatorju
tako v realnem casu kot v obliki posnetka, kar omogoca tehnologija AxionBio. Nacrtujemo
tudi video prenos dela s celi¢nimi kulturami v Zivo, ki bo vkljuceval pogovor z asistentom.
Posneli smo video/avdio seminarje in kvize, da so se §tudenti lahko bolje pripravili. Poleg
tega smo jim dodelili naloge, ki so jih oddali prek platforme MS Teams. Na ta nafin smo
povecali sprotno preverjanje znanja in razumevanja snovi, spodbudili diskusijo in okrepili
interakcijo med pedagoSkimi delavci in Studenti. Deljenje video vsebin v realnem casu je
Studentom omogocilo vpogled v dele testa, ki jih zaradi ¢asovnih in prostorskih omejitev ne
bi mogli izvesti v terminu, predvidenem za vajo. Menimo, da bodo tovrstne posodobitve
laboratorijskih vaj povecale zanimanje Studentov za raziskovalno delo ter jih bolje pripravile
za vstop na trg dela.

Kljuéne besede
uporaba informacijsko-komunikacijskih tehnologij, laboratorijske vaje, digitalne kompetence
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Vpeljava kombiniranega izobraZevanja v visokoSolsko izobraZevanje

Sekcijska predstavitev

Vesna Skrbinjek®, Boris Abersek?, Mateja Brejc®, Marko Divjak?, Vesna Ferk Savec?,
Viktorija Florjan¢i¢®, Andreja Isteni¢®, Taja Klemen*, Mojca Kukanja Gabrijel¢ic®, Urika
Martinc?, Maja Vi¢i¢ Krabonja’ in Andrej Flogie®*

"Mednarodna fakulteta za druzbene in poslovne studije Celje
2Univerza v Mariboru, Fakulteta za naravoslovje in matematiko
SDOBA Maribor
*Univerza v Ljubljani, Pedagoska fakulteta
Univerza na Primorskem, Fakulteta za management
®Univerza na Primorskem, Pedagoska fakulteta
Srednja ekonomska Sola in gimnazija Maribor

*Korespondenéni avtor: andrej.flogie@um.si

Povzetek

Razumevanje in uporaba terminologije na podro¢ju e-izobrazevanja v Sloveniji je neenotno in
vodi v neustrezno uporabo e-izobrazevanja v izobrazevalnih programih, zmedo v strokovnih
razpravah ter tudi v neuspeh pri poskusu vpeljave e-izobrazevanja ali kombiniranega
izobrazevanja v prakso. V prispevku bodo predstavljeni razmisleki z vidika kakovosti
vklju¢evanja kombiniranega izobrazevanja v Studijski process, pri ¢emer je klju¢no, da so
ucitelji zmozni presoditi, kdaj in kako je smiselno uporabiti digitalne tehnologije. V
nasprotnem primeru gre le za zamenjavo ali nadomestitev tradicionalne oblike izvedbe
aktivnosti, brez dodane vrednosti k izboljSanju in spodbujanju razvoja visjih taksonomskih
stopen;.

Kljuéne besede
kombinirano izobraZevanje, visokosolsko izobrazevanje, e-izobrazevanje
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Uporaba informacijsko-komunikacijske tehnologije v simuliranem okolju z
namenom ucenja in poucevanja spretnosti za pomoc¢ pri dojenju

Sekcijska predstavitev
Tita Stanek Zidari¢

Univerza v Ljubljani, Zdravstvena fakulteta
Korespondenc¢na avtorica: tita.zidaric@zf.uni-lj.si
Povzetek

Simulacije s pomocjo uporabe informacijsko-komunikacijske tehnologije (IKT) omogocajo
Studentom interaktivno in prakticno ucenje ter ponujajo moznost izkusenj, ki bi jih bilo s
tradicionalnimi metodami ucenja in poucevanja tezje doseci. S tem v mislih je bila izvedena
pilotna posodobitev predmeta Dojenje in laktacija, ki se je izvajala v letnem semestru
2022/2023 s 24 studenti visokoSolskega strokovnega Studijskega programa Babistvo. V okviru
projekta so bili Studenti vkljuceni v izdelavo interaktivnega videposnetka igre viog po vnaprej
pripravljenih pedagoskih scenarijih, ter v izdelavo 3D modela dojke z uporabo razli¢nih
digitalnih virov. Scenariji na temo podpore pri dojenju in laktaciji so Studentom omogocali, da
se vzivijo v dejanske situacije, ki temeljijo na razli¢nih s scenariji opredeljenih vlogah.
Prednost simuliranih procesov in interakcij v povezavi s svetovanjem pri dojenju je v izvedbi
v varnem, a realisti¢cnem okolju. Temu je sledil postopek samovrednotenja z uporabo orodja
Nearpod. Moznost aktivnega vkljucevanja in uporaba IKT §tudente motivirajo za sodelovanje,
medosebno komunikacijo, kriticno razmisljanje in reSevanje problemov. Zaradi neposredne
vklju¢enosti v simulirano okolje in refleksije po ogledanem posnetku svojega izvedenga
simuliranega primera, lahko Studenti svojo izvedbo in znanje analizirajo in ugotovitve
uporabijo za reSevanje podobnih izzivov, S katerimi se bodo srecali v realnem klinicnem
okolju. Simulacije z uporabo IKT je mozno prilagoditi glede na u¢ne potrebe posameznika.
Ucitelji lahko prilagodijo tezavnostno raven, hitrost in druge parametre simulacije, da ustrezajo
individualnim sposobnostim in zanimanjem Studentov. To omogoca na Studenta osredinjeno in
individualno ucenje, ki ustreza njihovim potrebam in stilom ucenja, hkrati pa jih tudi
opolnomoci.

Kljuéne besede
simulacija, informacijsko-komunikacijska tehnologija, dojenje

57



Projektno delo in uporaba IKT pri predmetu kemija

Sekcijska predstavitev
Iztok Prislan

Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta
Korespondenc¢ni avtor: iztok.prislan@bf.uni-lj.si
Povzetek

Obdelava in vizualizacija podatkov sta dve izmed klju¢nih kompetenc, ki naj bi jih Studentje
naravoslovja obvladali ob zakljuc¢ku Studija. Kljub temu ima vecina Studentov strah pred
reSevanjem racunskih nalog in uporabo programov za analizo ter prikaz podatkov (npr. Excel,
Calc, Matlab). V zadnjih nekaj letih smo Studentom ponudili moznost opravljanja projektne
naloge, ki prinasa dodatne toc¢ke na izpitu iz Kemije. Studenti dobijo opis problema in ohlapna
navodila za reSevanje. V spletni ucilnici Moodle se razdelijo v skupine s 4 ¢lani, nato pa v
omejenem ¢asu oddajo naloge. Njihovo razumevanje ocenimo preko skupinskega preverjanja
znanja s pomocjo platforme Kahoot in izdelave nadgradnje Ze oddane resitve projektne naloge.
Pri laboratorijskih vajah zelimo Studentom pokazati, da je obdelava dobljenih eksperimentalnih
podatkov prav tako pomembna kot sama izvedba eksperimenta. V ta hamen smo pri vaji
Titracija vpeljati izris in analizo titracijske krivulje in s pomocjo uporabe pH-metrov omogo¢ili
Studentom bolj aktivno udelezbo na vajah. Prav tako smo preizkusili novo laboratorijsko vajo,
ki omogoca ve¢ ponovitev pod enakimi in spremenjenimi eksperimentalnimi pogoji, s pomocjo
katere se Studentje spoznajo z osnovami statistike. Pri laboratorijski vaji merimo volumen
spros¢enega plina CO2 v odvisnosti od temperature. Cilj projektnega dela in uporabe IKT je,
da Studentje pokazejo znanje na nacin, ki jim najbolj ustreza, pri cemer pokazejo tudi, kako
snov razumejo. Na ta na¢in prevzamejo bolj aktivno vlogo pri oblikovanju vsebine predmeta,
kar vodi v vecjo motivacijo za pridobivanje znanja. Ker so integralni del izdelave projektne
naloge tudi programi za obdelavo podatkov, Studentje pridobijo dodatne kompetence na
podrocju IKT.

Kljuéne besede
IKT, projektno delo, zajem in obdelava podatkov
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Brunching with Soft and Research Skills at UL FFA:Unlocking Your Full
Potential

Sekcijska predstavitev

Alen Krajnc!” in Jure Vajs?

L Univerzav Ljubljani, Fakulteta za Farmacijo
2 Lek d.d., Strateski programi, Ljubljana

* Koresponden¢ni avtor: alen.krajnc@ffa.uni-lj.si

Povzetek

V danasnjem, hitro spreminjajo¢em se svetu je pomembnost povezovanja med podjetji in
akademijo nujna za uspesSno delovanje. Na UL FFA se zavedamo pomembnosti sklepanja
strateSkih partnerstev in se aktivno vklju¢ujemo v razli¢na sodelovanja. Nenehno i§¢emo nove
nacine dela, na$ aktualni inovativni projekt pa nosi naslov "Brunching with Soft and Research
Skills at UL FFA: Unlocking Your Full Potential™.

Cilji, ki jih zasledujemo

Namen projekta je dopolniti redne izobrazevalne doktorske ter podoktorske programe z
znanjem in vescinami, ki posameznika kar najbolje opolnomocijo za doseganje znanstveno—
raziskovalne odli¢nosti ter omogocajo vstop na trg dela. Vkljucuje kombinacijo tehni¢nih
znanj in mehkih veséin, teoretiCnega znanja in prakti¢nih izkusenj ter zdruzuje akademsko
znanje s podjetnistvom. Projekt v celoti poteka v angleskem jeziku,tako da je primeren tudi za
tuje Studente. Skupno bo v letu 2023 izvedenih 6 interaktivnih treningov socialnih ves¢in,
katerih cilj je izboljsati znanstveno odli¢nost, u¢inkovitost dela, komunikacijske vescine,
timsko delo ter spodbujati mednarodno sodelovanje in mednarodni ugled UL FFA. Projekt se
izvaja v sodelovanju z zunanjimi partnerji, kot so LUI, Pisarna za prenos znanja,mednarodno
uveljavljenimi akademiki ter glavnim partnerjem - podjetiem Lek d.d. Delavnice so
zasnovane tako, da povezujejo tehni¢na znanja z mehkimi ve§¢inami, teorijos prakso, znanost
s podjetnistvom, fakulteto s posameznimi gospodarskimi partnerji in takoprispevajo k razvoju
odprtega inovacijskega prostora, za razvoj novih znanj, kompetenc prihodnosti in talentov.
Treningi mehkih ve$¢in so izjemno pomembni za razvoj raziskovalnega potenciala ter
osebnostne rasti novih generacij znanstvenic in znanstvenikov. To potrjujejo tudi pozitivni
odzivi s strani Studentov, Ki v tovrstnih predavanjih vidijo veliko prednost.

Kljuéne besede
industrija in akademija, polni potencial, ekonomija znanja
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Fizi¢no racunalnistvo pri pouku fizike

Delavnica za ucitelje
Roman Bobnari¢* in Lenka Keéek Vaupoti¢
Gimnazija Ormoz

* Koresponden¢ni avtor: roman.bobnaric@gimnazija-ormoz.si

Povzetek

Fizi¢no racunalnistvo se je izkazalo kot mozna izvedba fizikalnih laboratorijskih vaj. Dijaki so
se laboratorijskih vaj lotili s fiziénimi ra¢unalniki (micro:biti) in dobili kar nekaj meritev z
odgovori. A hkrati tudi ve¢ vprasanj kot odgovorov. Zakaj termometer ne deluje? Zakaj
termometer kaze narobe? Zakaj, zakaj, zakaj ... Odgovori so se skrivali v racunalnis§tvu in v
tem, kako so se lotili programiranja. V osnovi ima vsak racunalniS$ki procesor vgrajen
termometer. Ker med delovanjem procesor dela, porablja energijo in se zaradi tega segreva.
Zaradi tega kaze visjo temperaturo od okoliske in jo je treba popraviti. Tako so dijaki ob vajah
spoznali kalibracijo, namen kalibracije in nacin, kako jo izvesti na tocno dolo¢enem problemu.
Da bi bila zgodba Se bolj zanimiva, so se dijaki med delom ucdili osnovnih racunalniSkih
konceptov, kot so spremenljivka, delo s spremenljivkami, dogodkovno prozenje ukazov ...
Povezava fizike in informatike je bila nacrtovana tako, da bi dijaki izdelali svoj termometer in
ob tem spoznali osnovne pojme meritev, hkrati pa tudi osnovne koncepte programiranja. Po
zacetnem ¢udenju in strahu je dijake delo pritegnilo do te mere, da so naredili Se nekaj korakov
naprej in smo iz osnovnega prikazovanja podatkov presli do prenosa podatkov v racunalnik in
celo grafi¢nega prikaza izmerjenih podatkov. V skupini dijakov je bila le petina (20 %) dijakov
takSnih, ki so pred tem Ze programirali ali delali z micro:biti, a so na koncu vsi dosegli
zastavljene cilje obeh predmetov. Prakticno delo na avtenticnem problemu se je izkazalo za
zelo ucinkovito, a ga je treba za veckratno ponovitev zelo dobro pripraviti in upostevati tudi
dinamiko in lastnosti skupine. Zanimivi so bili tudi rezultati pred anketo in po njej, saj so
pokazali veliko veéje zanimanje za oba predmeta in Zeljo po podobnem delu. Ce bi strnili
opazovano reSevanje problema, bi lahko rekli, da so se reSitve pokazale Sele, ko so dijaki znanje
kombinirali s kreativnostjo in z iznajdljivostjo. Zato je na§ moto: »Znanost je mocna, a je
mocnejsa, ko jo zdruzimo s kreativnostjo.« (prirejeno:ChatGPT, 2023)

Klju¢ne besede
digitalne competence, fizi¢no racunalnistvo, programiranje, projekt MINUT, STEAM/MINUT

Reference

Future Learn (20. 9. 2022). Physical computing with Python. https://www.futurelearn.com/
info/courses/physical-computing-raspberry-pi-python/0/steps/76195

Micro:bit Educational Foundation (11. 4. 2023). https://www.microbit.org/
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STEAM osnovnosolski projekt - Preska resuje izzive
Delavnica za ucitelje

Nina Poljansek” in Romana Frankovié

Osnovna Sola Preska
*Korespondenc¢na avtorica: ninapoljansek3@gmail.com
Povzetek

Pred leti smo iskali nacine, kako povezati podroc¢ja naravoslovja, druzboslovja, umetnosti in
Sporta. Priklju¢ili smo se mednarodnem Erasmus+ projektu ATS STEM. V sklopu tega
projekta smo razvijali pre¢ni ves¢ini sodelovanja in reSevanja problemov s cilji trajnostnega
razvoja. Prvi korak za nadgradnjo omenjenega projekta je bil Solski projekt Preska resuje
izzive s ciljem razvoja STEAM ucenja, pre¢nih veséin reSevanja problemov in sodelovanja
ter inzenirskega pristopa. Na delavnici bova predstavili cilje projekta in primere u¢nih sklopov
s cilji trajnostnega razvoja. Udelezenci delavnice se bodo s pomocjo lego kock preizkusili v
sooblikovanju kriterijev sodelovanjain na primeru naravne nesrece prepoznali probleme in
iskali resitve. V projekt so vkljuceni osmosolci. Poteka celo $olsko leto, v sklopu 6 dni ob
pouku. Ucenci izbirajo glede na svoje zanimanje med sedmimi razli¢énimi podro¢ji. Vsako
podro¢je vodijo razlicni mentorji, uclitelji nase Sole. Predstavili bova dve podrodji:
Izboljsajmo zivljenje stanovalcem CSO Medvode in Izbiram prijaznost - sem zraven? Ucenci
so na razli¢nih podro¢jih prepoznavali probleme in zanje iskali reSitev, ki je izvedljiva v Soli.
Z ucenci smo sooblikovali kriterije uspesnosti za sodelovanje, reSevanje problemov ter javno
nastopanje. S pomocjo digitalnih orodij smo spremljali njihov napredek. Svoje resitve so
vrednotili glede na kriterije in jih predstavili pred ocenjevalno komisijo ter lokalni skupnosti
na dnevu odprtih vrat. V ocenjevalno komisijo smo povabili starse, zaposlene na OS Preska,
lokalno skupnost ter strokovnjake. Resitve »Zivijo« in izboljSujejo zivljenje na $oli in v lokalni
skupnosti. Projekt poteka ze drugo Solsko leto. Glede na povratne informacije ocenjevalnih
komisij, sodelujocih uciteljev mentorjev, uporabnikov resitve in u¢encev projekt izboljSujemo
in si zelimo zasnovo STEAM ucenja vpeljati po celi vertikali.

Kljuéne besede
STEAM ucenje, vescina reSevanja problemov, veS¢ina sodelovanja

Reference
Assessment of Transversal Skills (b.d.). https://www.atsstem.eu/
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Zeleni model STEAM za izobraZevanje uciteljev in uencev:
analiza stanja v Stirih drzavah

Delavnica za ucitelje
Bostjan Genorio* s projektnimi sodelavci
Univerza v Ljubljani, Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo

*Korespondenéni avtor: bostjan.genorio@fkkt.uni-lj.si

Povzetek

Izobrazevanje na podrocju zelene znanosti, tehnologije, inZenirstva, umetnosti in matematike
(STEAM) je pere¢ izziv, katerega namen je povecati okoljsko pismenost med mladimi
posamezniki. Z aktivnim sodelovanjem v prakticnih dejavnostih, osredoto¢enih na ravnanje z
odpadki, var¢evanjem z vodo, energetsko ucinkovitosti, podnebnimi spremembami in ohranjanjem
biotske raznovrstnosti, bodo Studenti pridobili bistvene ves¢ine in znanja. To prakti¢no sodelovanje
Studente opolnomoci, da postanejo proaktivni drzavljani, sposobni reSevanja akutnih globalnih
vpraSanj. Izobrazevalni model spodbuja reSevanje problemov in sposobnosti kriticnega
razmisljanja kot kljucne uc¢ne rezultate ter vzgaja bodoce voditelje in naravovarstvenike, predane
trajnostnim praksam. Predlagani zeleni model STEAM sluZi kot temeljni okvir za visokoSolske
ustanove, ki zelijo integrirati STEAM in Sole, osredotocene na ekologijo. Cilji te pobude vkljucuje
vzpostavitev sodelovalnega partnerstva med Stirimi univerzami iz razli¢nih evropskih drzav,
krepitev njihovih transnacionalnih zmogljivosti in spodbujanje internacionalizacije. Projekt
poudarja izmenjavo in razvoj novih praks, metodologij in idej za izboljSanje kakovosti
izobrazevanja v zelenem STEAM-u. Razli¢ni modeli sodelovanja, kot so virtualni in meSani
pristopi ter uporaba digitalnih orodij in spletnih platform, bodo skrbno razviti in testirani.
Izobrazevanje na podro¢ju zelene znanosti, tehnologije, inzenirstva, umetnosti in matematike
(STEAM) je pere¢ izziv, katerega namen je povecati okoljsko pismenost med mladimi
posamezniki. Z aktivnim sodelovanjem v prakticnih dejavnostih, osredotocenih na ravnanje z
odpadki, var¢evanjem z vodo, energetsko u¢inkovitosti, podnebnimi spremembami in ohranjanjem
biotske raznovrstnosti, bodo Studenti pridobili bistvene ves¢ine in znanja. To prakti¢no sodelovanje
Studente opolnomoci, da postanejo proaktivni drzavljani, sposobni reSevanja akutnih globalnih
vprasanj. Izobrazevalni model spodbuja reSevanje problemov in sposobnosti kriti¢nega
razmisSljanja kot klju¢ne u¢ne rezultate ter vzgaja bodoce voditelje in naravovarstvenike, predane
trajnostnim praksam. Predlagani zeleni model STEAM sluZi kot temeljni okvir za visokoSolske
ustanove, ki zelijo integrirati STEAM in Sole, osredotocene na ekologijo. Cilji te pobude vkljucuje
vzpostavitev sodelovalnega partnerstva med Stirimi univerzami iz razlicnih evropskih drzav,
krepitev njihovih transnacionalnih zmogljivosti in spodbujanje internacionalizacije. Projekt
poudarja izmenjavo in razvoj novih praks, metodologij in idej za izboljSanje kakovosti
izobrazevanja v zelenem STEAM-u. Razlicni modeli sodelovanja, kot so virtualni in meSani
pristopi ter uporaba digitalnih orodij in spletnih platform, bodo skrbno razviti in testirani.

Kljuéne besede

Green STEAM model, STEAM education, Green Chemistry
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Ustvarjamo trajnostno

Delavnica za u¢ence 0z. dijake
Viktorija Kvas

Studentka Univerze v Ljubljani, Pedagoske fakultete

Koresponden¢na avtorica: vk5212@student.uni-lj.si

Povzetek

Delavnica »Ustvarjamo trajnostno« bo skozi ustvarjalni proces uc¢encem priblizala temo in
nacine, kako lahko skupaj prispevamo k trajnosti, obenem pa dobimo kvalitetna likovna dela.
Koncept delavnice je zasnovan tako, da vsak sodelujoci prispeva svoje delo, ki pa predstavlja
en del celotnega likovnega dela. Na temo trajnosti bodo uéenci ustvarili ilustracije za slikanico. Samo
besedilo bo pripravljeno Ze vnaprej in vsak od sodelujoc¢ih bo dobil svoj del tega besedila, iz katerega
bo izhajal.

Materiali, ki jih bomo uporabljali za ustvarjanje ilustracij, bodo iz recikliranih materialov
(predvsem razli¢ni papirji, kartoni, plasti¢ni kosi — morda za kolaz ali podlago). Kot likovno
tehniko bomo uporabljali akvarel, razlika pa bo ta, da bomo pigmente pridobili iz narave.
Primer tega je rumena, ki jo pridobimo, ¢e cvetni prah zmesamo z vodo; oker, ¢e fino zmeljemo
jajéno lupino in dodamo vodo; zelena, ki jo pridobimo iz klorofila v listih ipd. S tem nac¢inom
bomo ucence pritegnili k temu, da uporabljajo ¢im bolj naravne in netoksi¢ne likovne
materiale. Vec¢ina pigmentov bo pripravljenih ze pred izvedbo delavnice, najvec tri, za
pripravokaterih postopek ni dolgotrajen ali preve¢ zahteven, pa si bodo u¢enci lahko izdelali
sami na zacetku delavnice. Ker kon¢nega izdelka ne bodo mogli odnesti s seboj, bo vsak od
ucencev dobil en vzorec pigmenta za domov.

Kljuéne besede
recikliranje, trajnostno ustvarjanje, naravni materiali
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Pot v svet kemijske ¢arovnije

Delavnica za dijake

Kaja Plesa, Jernej Jurko, Ales Knez in Nives Kitanovski*

Univerza v Ljubljani, Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo

* Korespondenc¢na avtorica: nives.kitanovski@fkkt.uni-lj.si

Povzetek

Dijakom bomo pripravili osem demonstracijskih eksperimentov, ki jih bosta izvajala bodoc¢a
profesorja kemije in delavnico, Kjer bodo dijaki pod nadzorom eksperimente samostojno
izvajali. V sklopu demonstracijskih eksperimentov bodo izvedeni sledec¢i poskusi: plesoce
iskrice (katalitski razkroj amonijaka), kemijski kameleon (redukcija kalijevega
permanganata),posko¢ni medvedek (oksidacija gumi medvedka v talini kalijevega klorata),
ples natrija(reakcija natrija z vodo), svetle¢i suhi led (reakcija med magnezijem in ogljikovim
dioksidom). Sledili bodo trije demonstracijski eksperimenti, ki bodo predstavljali uvod v
samostojno delo dijakov. lzvedle se bodo Pozejdonove solze (reakcija med ocetno kislino in
natrijevim hidrogenkarbonatom), jezni duh (razpad vodikovega peroksida) in faraonova kaca
(oksidacija saharoze in razpad natrijevega hidrogenkarbonata), kjer bo eden izmed dijakov
pomagal pripraviti reakcijsko zmes. Po prikazu bomo poskuse skupaj razlozili. Nato bodo
dijaki samostojno izvedli Pozejdonove solze, slonovo pasto (razpad vodikovega peroksida
pod vplivom encima katalaza), iz vodnegastekla in dodatka raznobarvnih soli prehodnih kovin
bodo vzgojili kemijski vrticek, se preizkusili v vlogi gasilca (ugasnili svece s pomocjo COy)
in iz suhega ledu ustvarili milni mehuréek. Pri samostojni izvedbi eksperimentov se bodo
dijaki razdelili v skupine, ki bodo krozile, da bo vsak udelezenec prisoten pri vseh poskusih.
Vse poskuse bomo izvedli v kemijskem laboratoriju Pedagoske fakultete Univerze v
Ljubljani.

Kljuéne besede
delavnica, demonstracijski eksperimenti
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KemikUm raziskuje pritrjevanje klapavic in lepila

Delavnica za ucence 0z. dijake
Spela Hrast*, Taja Klemen, Katarina Mlinarec in Vesna Ferk Savec

Univerza v Ljubljani, Pedagoska fakulteta, Center KemikUm
*Korespondencna avtorica: spela.hrast@pef.uni-lj.si

Povzetek

V uvodnem delu eksperimentalno-raziskovalne delavnice bodo uc¢enke in uc¢enci spoznali,
kakose klapavice pritrdijo na trdno podlago v morju. Spoznali bodo delitev naravnih lepil in
podrobneje lepila Zivalskega izvora. Ucenke in ucenci bodo v vlogi znanstvenic in
znanstvenikov preko vodenega eksperimentalno-raziskovalnega dela raziskali sestavo mleka
inpripravili lepila iz polnomastnega, delno posnetega in posnetega mleka ter ugotavljali,
kako razli¢na vsebnost masc¢ob v mleku vpliva na lastnosti pripravljenega lepila. Na podlagi
porocanja rezultatov eksperimentalnega dela bodo presodili, katero vrsto mleka je potrebno
uporabiti, da izdelamo najmoc¢nejSe lepilo. Eksperimentalna delavnica je namenjena
ucenkam in u¢encem 9. razreda osnovne Sole in bo trajala 90 minut.

Kljuéne besede
beljakovine, eksperimentalna delavnica, vodeno eksperimentalno-raziskovalno delo, lepilo
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STEAM trajnostna kreativna delavnica

Delavnica za u¢ence

Simona Salej in Sabina Gabersek*

Tehno park Celje, javni zavod za spodbujanje znanosti, tehnologije in inovativnosti

* Korespondenc¢na avtorica: sabina.gabersek@celje.si

Povzetek

Znanje za zivljenje je vrednota, ki je lahko uporabna in temelji na znanosti, kreativnosti in
humanosti.Ce imas znanje, lahko ustvarja3. Verjetno pa se marsikdo sprasuje, kako vzgojiti
¢loveka, ki bo poleg zmoznosti opravljanja poklica v sebi nosil tudi ustvarjalnost. Vpeljevanje
STEAM kreativnega trajnostnega pristopa v u¢no okolje nam omogoca prav to — odpiranje
kreativnega okna. Trajnostna STEAM kreativna delavnica je interdisciplinarni preplet
okoljskega ozavescanja inzabavnega prakti¢nega kreiranja izdelkov iz odpadnih materialov.
Ceprav je danes mozno kupiti skoraj vse, je otrokom $e vedno zelo zanimivo tisto, kar kot
odpadek odli¢na priloznost za razvijanje kreativnosti in krepitev STEAM potencialov pri
ucencih. Spoznavali bomo razli¢ne ro¢ne spretnosti in tehnoloske postopke ponovne uporabe
znanja za vsakdanje Zivljenje, hkrati pa omogoca razvijanje socialnih ves¢in, druZenje in
okoljsko ozave$€anje. Odsluzenim stvarem bomo s skupnimi mo¢mi dali nov izgled in
zivljenje. Vse kar bodo udelezenci na delavnici izdelali, bodo lahko odnesli domov.
Prepric¢ani smo, da po udelezbi na delavnici odsluzene stvari ne bodo ve¢ predstavljale le
odpadek, ampak brezmejno (brezplaéno) moznost izvirnih nac¢inov ustvarjanja. Trajnostna
STEAM kreativna delavnica spodbuja kriticno razmis$ljanje, ustvarjalnost, reSevanje
problemov in spodbuja medsebojno sodelovanje — vse bistvene ves¢ine, ki jih moramo
posedovati v danaSnjem nenehno spreminjajoem se svetu. V delavnici razvite pristope ucenja
in poucevanja je mozno neposredno prenesti v vzgojno-izobrazevalni proces osnovne Sole ter
z njimi povecali motiviranost u¢encev. Zato so na delavnico vabljeni tako ucenci kot tudi
njihovi uditelji.

Kljuéne besede
okoljska vzgoja, recikliranje, STEAM kreativnost
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Z interaktivnim izobraZevalnim robotom Photon po trajnostni poti

Delavnica za ucence
Samantha Veber* in Ciril Kink
Tehno park Celje, javni zavod za spodbujanje znanosti, tehnologije in inovativnosti

* Korespondenc¢na avtorica: samantha.veber@celje.si

Povzetek

Okoljsko izobraZevanje z uporabo robotike in sodobnih inovativnih STEAM pristopov ucenja
in poucevanja je pomemben del priprav ucencev na prihodnost, saj omogoca vecjo
motiviranost za pridobivanje novih znanj in izkuSenj na podro¢ju trajnostnega razvoja.
Sodobne tehnologije so uéencem zanimive, spodbujajo kriticno razmisljanje, ustvarjalnost,
reSevanje problemov in krepijo medsebojno sodelovanje — vse bistvene vesc¢ine, ki jih moramo
posedovati v danasnjem nenehno spreminjajocem se svetu. Udelezenci delavnice se bodo
seznanili z Photon robotom in osnovami vodenja robota v prostoru. Uporabljena bo
programska oprema, ki omogoca vodenje robota na ve¢ na¢inov, ali z enostavnim risanjem poti
s prstom po tablici ali sestavljanjem programskih ukazov s programskimi jeziki. Na delavnici
zelimo na enostaven nacin prikazati osnove programiranja in vzbuditi zanimanje za
raziskovanje novih tehnologij in le to povezati z okoljskim ozaveS€anjem. Zato bodo
udeleZenci robotu Photon dolocili naloge na talnem poligonu, ki ga bodo z aplikacijo na tablici
vodili po poti, kjer bodo imeli moZnost izbirati med bolj ali manj trajnostnimi tockami. Vodenje
robota se izvede kot tekmovanje. Cilj je pripeljati robota od starta do cilje preko vseh
trajnostnih tock v lu¢i odgovornega ravnanja sedanjih generacij za prihodnje generacije.
Udelezenci bodo spoznali kako preko igre in ob uporabi sodobnih tehnologij spodbuditi
zanimanje za ozaveScanje na podroCju trajnostne naravnanosti, kako zabava in ucenje z
uporabo sodobnih tehnologij lahko gresta z roko v roki.

Kljuéne besede

izobraZevalni robot Photon, programiranje, STEAM okoljsko ozavescanje
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Voda za vse

Delavnica za u¢ence
Patricija Primozi¢* in Ana Milani¢
Studentki Univerze v Ljubljani, Pedagoske fakultete

*Koresponden¢na avtorica: pp5030@student.uni-lj.si

Povzetek

Na delavnici “Voda za vse” bomo ucencem na kratko predstavili, kako lahko eno temo
obravnavamo pri razli¢nih Solskih predmetih. Na ta nac¢in bomo ucencem predstavili tematski
sklop “Cista voda in sanitarna ureditev”” (Organizacija zdruZenih narodov, 2023) in kako lahko
to tematiko predelamo tudi v Soli. U¢enci bodo u¢no temo spoznali skozi Stiri razli¢ne predmete
- slovenscino, naravoslovje, druzboslovje (mlajSi ufenci spoznavanje okolja) in likovno
umetnost. Delavnica se bo odvila kot Solska ura. Pri vsakem predmetu se bomo skozi naravo
le-tega pogovarjali in raziskovali dano temo. Pri slovens¢ini bodo ucenci s pomocjo spleta
poiskali pomen besedne zveze “trajnostni razvoj” in nato s svojimi besedami na samolepilne
listke napisali, kaj to pomeni (vezano na podcilje 6.1, 6.3, ...). Te listke bomo zbirali na tabli,
da si jih bodo drugi lahko ogledali. Pri naravoslovju bodo ucenci razmisljali, kateri so
onesnazevalci vode in raziskovali, kaj lahko naredimo, da vodo ocistimo. Ob izvedbi
eksperimenta “Samooci$¢evalna sposobnost vod” bodo spoznali sposobnost samoocis¢evanja
vode v naravi (Ministrstvo za Solstvo in §port Republike Slovenije, 2010). Po tem se bomo pri
druzboslovju pogovarjali, kje vse se voda uporablja in kako bi se z njo lahko preudarneje
ravnalo (Organizacija zdruzenih narodov, 2023). Za konec ure bodo ucenci izdelali piktograme
na temo varcevanja z vodo, ki jih bodo lahko izobesili po Soli (podcilj 6.4. trajnostnega
razvoja). V nadaljevanju poteka pouka bi poleg ze naStetih predmetov dodali Se druge
predmete, kot so tehnika, matematika, glasba.

Kljuéne besede
Cista voda, trajnostni razvoj

Reference
EkosSola. (2020). Cilji trajnostnega razvoja https://ekosola.si/wp-
content/uploads/2020/11/Cilji-trajnostnega-razvoja-resources.pdf

Ministrstvo za Solstvo in Sport Republike Slovenije. (2010). 6 minutni eksperimenti.
http://kompetence.uni-mb.si/S1.22_Publikacija_BIO.pdf

Organizacija zdruzenih narodovV. (2023). Cilji trajnostnga razvoja
https://unis.unvienna.org/unis/sl/topics/sustainable_development_goals.html

70


https://unis.unvienna.org/unis/sl/topics/sustainable_development_goals.html

Koliko sevanja prejmemo v zaprtem prostoru?

Delavnica za ucence

Bor Stepisnik

Student Univerze v Ljubljani, Pedagoske fakultete

Korespondenc¢ni avtor: stepisnik.bor@gmail.com

Povzetek

Tema fizikalne delavnice je merjenje koli€ine sevanja v razli¢no zracenih prostorih s pomocjo
sesalca. Vprasanja o radioaktivnem sevanju so ena izmed najpogostejSih vpraSanj s strani
ucencev/nefizikov za ucitelja fizike, najpogosteje pa se v vsakdanjem zivljenju srecujemo s
tem podrocjem v povezavi z radonom. Tudi v novicah pogosto sliSimo o kaksni $oli ali vrtcu,
kjer so izmerili prevelike koli¢ine radona v prostorih. Na delavnici bi uencem na podlagi
njihovih izmerkov predstavili problematiko neprezracenih prostorov, preko katere bi
prepoznali velik pomen zracenja prostorov. Rezultati meritev so o€itno povisanje aktivnosti
naSega filtra (preko katerega sesamo) in so odvisni od prostora, v katerem merimo (v zaprtem
kletnem prostoru je vsaj 10x vec¢ja aktivnost kot v odprtem prostoru). Med eksperimentom bo
vodja na kratko predstavil tudi radioaktivnost in zakaj je plin radon za telo Skodljiv.

Kljuéne besede

radioaktivnost, radon, zraenje
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KemikUm raziskuje lastnosti razli¢nih vrst polimerov v plasti¢ni embalazi

Delavnica za ucence 0z. dijake
Katarina Mlinarec*, Spela Hrast, Taja Klemen in Vesna Ferk Savec

Univerza v Ljubljani, Pedagoska fakulteta, Center KemikUm

*Korespondencna avtorica: katarina.mlinarec@pef.uni-lj.si

Povzetek

Na eksperimentalno-raziskovalni delavnici se bodo ufenke in ucenci seznanili s
problematiko plastike, ki vsako leto v velikih koli¢inah kon¢a v okolju kot odpadek, ki se
razgrajuje tudi ve¢ stoletij. Spoznali bodo, kaj je mikroplastika in nekaj tezav, ki jih
predstavlja za zdravje ljudi in okolja. U¢enke in ucenci bodo v vlogi znanstvenic in
znanstvenikov preko vodenega eksperimentalno-raziskovalnega dela raziskovali in
spoznavali sestavo plasticne embalaze, primerjali lastnosti razli¢énih polimerov (naravnih
/sinteti¢nih) ter utemeljevali, kako trajnostno ravnati pri nakupu in uporabi zivil z vidika
embalaze zivil. Eksperimentalna delavnica je namenjena u¢enkam in ucencem 8. in 9.
razreda osnovne $ole in bo trajala 90 minut.

Kljuéne besede
eksperimentalna delavnica, vodeno eksperimentalno-raziskovalno delo, plastika, polimeri
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KemikUm raziskuje obrambni mehanizem ribe glenavice in sluzi
Delavnica za ucence 0z. dijake
Taja Klemen*, Katarina Mlinarec, Spela Hrast in Vesna Ferk Savec

Univerza v Ljubljani, Pedagoska fakulteta, Center KemikUm
*Koresponden¢na avtorica: taja.klemen@pef.uni-lj.si
Povzetek

Na zacetku eksperimentalno-raziskovalne delavnice bodo ucenke in ucenci spoznali, kako
lahko Zivalski svet predstavlja vir navdiha pri sintezi novih materialov, (pri ¢emer bodo
spoznali), pri ¢emer se bodo seznanili, kako deluje obrambni mehanizem ribe glenavice.
Ucenke in ucenci bodo v osrednjem delu delavnice v vlogi znanstvenic in znanstvenikov
preko vodenega eksperimentalno-raziskovalnega dela pripravili razli¢ne sluzi in ugotavljali,
kako koli¢ina vode vpliva na izbrane lastnosti, kot so raztegljivost, lepljivost in viskoznost.
Na podlagi porocanja rezultatov eksperimentalnega dela bodo zakljucili z razmislekom o
prednostih in izzivih uporabe tak$nih materialov v vsakdanjem Zzivljenju. Eksperimentalna
delavnica je namenjena u¢enkam inuc¢encem 9. razreda osnovne $ole in bo trajala 90 minut.

Kljuéne besede
eksperimentalna delavnica, vodeno eksperimentalno-raziskovalno delo, polimeri, sluzi
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Pametno uporabi svoj telefon pri pouku kemije

Delavnica za ucence 0z. dijake

Tina Fabjan'", Nina Stropnik® in Vesna Ferk Savec?

1 Studentki Univerze v Ljubljani, Pedagoske fakultete
2 Univerza v Ljubljani, Pedagoska fakulteta

* Korespondenc¢na avtorica: tf59362@student.uni-j.si
Povzetek

V literaturi med mobilne naprave uvrséajo razli¢ne naprave, mi pa se bomo usmerili v uporabo osebnih
mobilnih telefonov in/ali tabli¢nih ra¢unalnikov. Danes imajo ze vse funkcije kot jih ima racunalnik,
le da ima namesto programov na voljo aplikacije, ki so v veliki meri brezpla¢ne za uporabo (Starcek,
2016). Predstavljajo lahko dober uéni pripomoéek tako v uéilnici, kot izven nje (Criollo-C idr., 2018).
Pri uporabi mobilnih naprav pri pouku se v literaturi pojavljata dva glavna principa in sicer, m-learning
in BYOD. Ucenje s pomo¢jo mobilnih naprav (ang. mobile learning ali skrajsano m-learning) je tip
ucenja, ki kot Ze sama beseda pove temelji na uporabi mobilnih naprav za pridobivanje u¢enéevega
znanja. Spodbuja samostojno ucenje in izgradnjo znanja, ki temelji na predznanju, hkrati pa nudi
u¢encem moznost samoregulacije ucenja. Naras¢ajo¢i fenomen je uporaba lastnih mobilnih naprav
(ang. bring your own device ali krajse BYOD) pri pouku. Prispevek temelji na predstavitvi sodobnega
ucnega pristopa uporabe mobilnih naprav pri pouku kemije. U¢enci/dijaki bodo preko aktivnosti, ki
so skladne z uénim naértom za kemijo v OS/SS ter podprte z uporabo IKT, razvijali kompleksno
in kriti¢cno misljenje. V sklopu delavnice se bomo osredotocili predvsem na implementacijo BYOD
v pouk. Uc€encise bodo naucili uporabljati lastno mobilno napravo, ne le za iskanje verodostojnih
informacij,temve¢ kot pripomocek za osvajanje znanja kemije. Delavnica bo razdeljena na veé
delovnih mest, na katerih bodo pripravljene zanimive naloge za u¢ence, ki jih bodo resevali s pomo¢jo
dolocenih aplikacij in spletnih strani. Na vsakem delovnem mestu bo na voljo ve¢ tezavnostnih stopen;
nalog tako, da bodo primerne za ugence OS in dijake SS, uéenci pa si bodo sami izbrali katero nalogo
bodo resevali. U¢encem bomo predstavili kemijski slovaréek,ki jim bo v pomo¢ pri prevajanju
angleskih virov, aplikacijo Pt-table (periodni sistem v slovens¢ini), aplikacijo za pretvarjanje
koli¢inskih enot, virtualni kemijski laboratorij inaplikacijo za risanje simbolnih zapisov, strukturnih
formul in 3D modelov molekul. Poudarekbo na samostojnem delu u¢encev z gradivi ob uporabi lastnih
mobilnih naprav, kar jim bo omogocalo nadgrajevanje IKT spretnosti in ve$¢in, ki so pomembne v
vsakodnevnem zivljenju. Strmimo k temu, da se uéenci naucijo nekaj moznosti za pridobivanje in
utrjevanje znanja, ki jim bodo v pomo¢ ne le v Soli temve¢ tudi pri vsezivljenjskem uéenju po
koncanem $olanju. Predstavljeni primeri pa so lahko zanimivi tudi za uditeljice in ucitelje kemije.

Kljuéne besede
BYOD, mobilne naprave, pouéevanje kemije

Reference
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Kdaj koruzna zrna postanejo pok-ovka? — eksperimentalna delavnica kot
primer vodenega eksperimentalno-raziskovalnega dela z navdihom iz
rastlinskega sveta

Delavnica za ucence 0z. dijake

Ajda Godec* in Jaka Prelog

Studenta Univerze v Ljubljani, Fakultete za kemijo in kemijsko tehnologijo

* Koresponden¢na avtorica: godec.ajda@gmail.com

Povzetek

Pokovka velja za enega izmed najljubs$ih prigrizkov na svetu. Najbolj zanimiv del pokovke
paje prav znanost, ki stoji za tem kdaj in zakaj koruzno zrno poci. Pri tej eksperimentalni
delavnicise bodo dijaki srecali s primerom vodenega eksperimentalno-raziskovalnega dela, v
katerem jesnov za raziskovanje vzeta iz narave, natan¢neje iz rastlinskega sveta. V delavnici
bodo dijakis poznanimi eksperimentalnimi tehnikami poskusili samostojno ugotoviti, kdaj
in zakaj koruzno zrno poci. Dijaki se bodo tekom delavnice naucili samostojnega
raziskovanja, postavljanja raziskovalnih vprasanj in hipotez, dolo¢anja odvisnih, neodvisnih
spremenljivk in konstant. Naucili se bodo tudi smiselne razlage in interpretacije pri
ocenjevanju relevantnosti eksperimentalnih rezultatov, izpeljavi sklepov in posplositev ter
se seznanili s prenosom in uporabo pridobljenega znanja v novih situacijah. Dijakom bomo
omogocili dovoljcasa, da bodo razvili lastne ideje in dosegli zastavljene cilje.

Kljuéne besede
pokovka, vodeno eksperimentalno-raziskovalno delo, uc¢enje z raziskovanjem
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Kako svet doZivljajo osebe s posebnimi potrebami in kako jim lahko
pomagamo s prilagoditvami

Delavnica za vse udelezence

Lara Gaspar* in Maja Oti¢
Studentki Univerze v Ljubljani, Pedagoske fakultete

* Korespondenc¢na avtorica: 1g4495@student.uni-lj.si

Povzetek

Osebe s posebnimi potrebami se v vzgojno-izobrazevalnem procesu in v vsakdanjem zivljenju
soo&ajo s §tevilnimi ovirami, saj okolje zanje velikokrat ni prilagojeno. Stevilni ljudje na vse
mozne prepreke niti ne pomislijo, saj se sami z njimi ne soo¢ajo, osebam s posebnimi potrebami
pa lahko predstavljajo velike tezave pri enakopravni vkljucitvi v vzgojno-izobrazevalni proces
ali SirSo druzbo. Na izkustveni delavnici »Kako svet doZivljajo osebe s posebnimi potrebami
in kako jim lahko pomagamo s prilagoditvami« bodo na aktiven nacin predstavljene ovire, s
katerimi se lahko soocajo osebe s posebnimi potrebami v izobrazevanju in tudi na sploh v
zivljenju. V avli bo postavljen poligon, ki ga bodo morali obiskovalci preckati na invalidskem
vozi¢ku ali z zavezanimi oémi s pomocjo palice, s ¢imer bodo lahko izkusili, s ¢im se soocajo
gibalno ovirane ter slepe in slabovidne osebe. Prav tako si bodo v drugem koticku avle lahko
nadeli slusalke in izkusili, s ¢im se soocajo gluhe in nagluSne osebe. V istem koti¢ku se bodo
obiskovalci lahko naucili tudi enoro¢ne abecede ter spoznali razliéne materiale, ki se v
vzgojno-izobrazevalnem procesu lahko uporabijo pri delu z osebami s posebnimi potrebami
(povecevalne lupe, barvne folije, knjige v lahkem branju, knjige, podnaslovljene s slovenskim
znakovnim jezikom ...). Cilj delavnice je obiskovalcem predstaviti, s kak§nimi vse ovirami se
vsakodnevno sooCajo osebe s posebnimi potrebami in na kakSne nacine lahko zanje
prilagodimo proces vzgoje in izobraZevanja.

Kljuéne besede
osebe s posebnimi potrebami, ovire, prilagoditve
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Matemati¢no raziskovalno srecanje MaRS

Delavnica za vse udelezence
Izak Jenko*, Jan Genc in Nejc Zajc
Studenti Univerze v Ljubljani, Fakultete za matematiko in fiziko
*Korespondenéni avtor: ij88050@student.uni-Ij.si

Povzetek

Delavnico bomo razdelili na dva dela. V prvem bomo predstavili enotedenski matemati¢ni
tabor MaRS za srednjeSolce, ki poteka poleti v enem od slovenskih centrov Solskih in obsolskih
dejavnosti. Opisali bomo potek dejavnosti, ki vkljucujejo delavnico, vecerna predavanja
gostujoCih profesorjev z univerz in nasSih podpornikov, druzabne programe, pohod, veliko
MaRSovsko pustolovs¢ino in nazadnje delo na projektih, ki predstavljajo osrednjo
komponento tabora. Projekti potekajo v manjsih skupinah po tri dijake, ki pod vodstvom
mentorja, ¢lana Studentske ekipe organizatorjev, raziskujejo dano matemati¢no vsebino. Teme,
ki jih obravnavamo, zajemajo raznovrstna podro¢ja matematike, kot so kombinatorika,
geometrija, topologija, abstraktna algebra, teorija grafov, verjetnost, itd.

V drugem delu delavnice bomo poskusili na hitro priblizati raziskovalni potek projektov na
MaRSu. Predstavili bomo ozadje izbranega matemati¢nega problema in ga skupa;j s poslusalci
razreSili. Nekaj ¢asa bomo namenili samostojnemu resevanju, ki mu bo nazadnje sledila Se
predstavitev reSitve problema. Z delavnico poskuSamo predstaviti in razsiriti duh poletnega
tabora MaRS. Ve¢ informacij o taboru je na nasi spletni strani: mars.dmfa.si .

Klju¢ne besede

matematicni poletni tabor, raziskovanje
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Kemijsko ra¢unalo — Programiranje z del¢ki

Poster

Masa Mohar™ in Gabrijela Krajnc?

1 Osnovna sola Vide Pregarc
2Solski center Kranj

*Koresponden¢na avtorica: masa.mohar@osvp.si

Povzetek

S sodelovanjem razli¢nih podrocji lahko v poucevanju dosezemo t.i trajnostni napredek — v
smislu, da je pridobljeno znanje trajno in trajnostno. Zato smo z medpredmetno povezavo RIN
(rac¢unalnistva in informatike) in kemije zeleli prikazati, kaj lahko pripravimo in kaj se nau¢imo,
ko ucitelji razliénih strok stopimo skupaj. V projektu MINUT NAPOJ — Kemijsko racunalo —
Programiranje z del¢ki smo zeleli spodbuditi u¢ence k razvijanju racunalniSkega misljenja,
predvsem spoznavanju in uporabi pojma algoritem, hkrati pa pokazati, kako lahko napisemo
program, Ki resi nalogo s podrocjakemijskega racunstva. S programiranjem z del¢ki SO
pripravili svoje kemijsko-ra¢unske naloge s programom Scratch. S tem so se ucenci ucili
procesa programiranja, hkrati pa so ponovili znanje kemijskega racunstva in pretvarjanja
koli¢in. Pri projektu smo se osredotocili na podro¢je Algoritmi in programiranje iz Okvirja
temeljnih vsebin racunalni$tva in informatike, ter kemijskega racunstva in pretvarjanja koli¢in
predmeta kemije. Predznanje pri predmetu kemija, je nujno in sicer morajo uéenci poznati
osnove kemijskega racunstva (stehiometrije). Predznanje pri RIN ni potrebno, saj smo pri
projektu priceli z osnovnimi pojmi, kot so algoritem, spremenljivka, osnovni programski
stavki, ter le te vkljucdili v programiranje z delcki. S pripravo razli¢cnih didakti¢nih,
motivacijskih nalog smo pripravili 6-urno delavnico, ki smo jo izvedli v treh delih. Najprej
smo z ucenci spoznavali osnovne pojme s primerom iz vsakdanjega zivljenja, kjer smo se
naucili osnov in poskusili tudi sami narisati diagram poteka za primer. Nato smo povezali
izracun molske mase s programiranjem z delcki, kjer smo jim predstavili nekaj Ze pripravljenih
programov za izratun molske mase. Kasneje so ucenci pripravili in prilagodili program za
katerikoli element oziroma spojino ter napisali $e svoje ugotovitve in primere za izracun
razli¢nih kemijskih koli¢in.

Kljuéne besede
uéne aktivnosti, digitalno okolje, sodelovanje, reSevanje problemov, stehiometrija,
programiranje
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Krozno gospodarstvo

Poster

Marija Frontini

Osnovna sola Smartno Tuhinj

Korespondenc¢na avtorica: marija.frontini@guest.arnes.si

Povzetek

Nasa Sola ze vrsto let izvaja projekte, ki so povezani z varovanjem okolja in trajnostnim
razvojem. Med drugim smo v sodelovanju z EkoSolo med prvimi izvajali projekt E-
SPACE(Eco-Schools Projekt to Advance Circular Economy). Mentorji smo se udelezili
delavnic oziroma izobrazevanja. Prejeli smo zelo koristen priro¢nik, ki ga najdete na
povezavi: https://ekosola.si/wp-content/uploads/2021/08/Priro%C4%8Dnik-E- SPACE-
2020.pdf. V tem priro¢niku je natan¢no izdelanih 8 u¢nih tem in Oblikovalski izziv. Uéne
ure smo pripravili, si prilagodili in izvedli po svojih najboljsih mocéeh. Aktivnosti se
vsebinsko navezujejo na dejavnosti o odpadkih in odpadnih materialih, biotsko in
raznovrstnostjo in temami o gozdovih. U¢ne dejavnosti smo povezali s poukom
gospodinjstva in naravoslovja v Sestih razredih ter s poukom kemije v devetih razredih.
Zaradi pandemije korona virusa se je nekoliko podrlo zaporedje v izvajanju uénih ur. Cas
izvajanja projekta se je podaljsal. Zelo dobro je uspela u¢na ura po priro¢niku 0
biomimikriji. Oblikovalski izzivi iz odpadnih materialov so bili izvedeni v treh razli¢nih
oblikah. U¢enci na predmetni stopnji so izdelovali vozila, u¢enci na razredni stopnji igrala
za hrcka, ucenci z dodatno uéno pomocjo pa so v odpadno embalazo posadili semena
paprik. Ucenka je kot mlada porocevalka napisala Clanek o kroznem gospodarstvu, na
povezavi: Krozno je naravno | OS Smartno v Tuhinju. Izvedena je bila dodatna u¢na ura.
Odlocila sem se za utrjevanje snovi v obliki kviza na uéni platformi Kahoot. Ucenci so
potem sami izdelali nove kvize. Spodbujanje kroznega gospodarstva je mogoce povezati
z vsemi razredi in predmeti od 1. do 9. razreda. Tako se dopolnjuje medpredmetno
povezovanje in sodelovanje med ucitelji ter sodelovanje v Sirsi skupnosti.

Kljuéne besede
krozno gospodarstvo, projekt E-SPACE, u¢ne ure
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MINUT NAPOJ — preplet matematike, informatike, naravoslovja,
umetnosti in tehnike

Poster
Matija Lokar!" in sodelavci projekta MINUT NAPOJ?

'Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko
2Projekt MINUT NAPQJ

*Korespondencni avtor: matija.lokar@fmf.uni-lj.si
Povzetek

V projektu MINUT-NAPOJ ustvarjamo okolje, ki bo podpiralo sodelovanje med ucitelji, ki
ucence in dijake poblize seznanjajo s prepletenostjo matematike, raCunalnistva in informatike
(RIN), naravoslovja in tehnike. Izdelali smo primere gradiv, s katerimi na zanimiv nacin
u¢imo o MINUT podrogjih v OS in SS. MINT je sopomenka veliko bolj znane angleske
kratice STEM (science — naravoslovje, technology — tehnologija, engineering — inzenirstvo in
mathematics — matematika). V projektu bomo dodali STEM tudi umetnost (angl. arts), ki bo
krepila ustvarjalnost in dobili bomo angleski STEAM, ki ga poslovenimo v MINUT. Uc¢itelji
gradiva preko skupnosti nadgrajujejo in dopolnjujejo ter ob sodelovanju in izmenjavi
izkuSenj v skupnosti dobijo oporo za svoje delo. Osnovna vloga skupnosti je izmenjava idej
med ucitelji, zaradi Cesar v skupnosti sodelujejo tako ucitelji racunalniStva in informatike kot
tudi ucitelji ostalih MINUT predmetov. Z mislijo na krepitev skupnosti so se projektu
pridruZili tudi Studenti, bodo¢i ucitelji RIN, nacrtujemo pa tudi vkljucitev drugih bodoc¢ih
uciteljev MINT predmetov. Pri pripravi gradiv se osredoto¢amo predvsem na to, da sta
predmeta "enakovredna"”, torej da razvijata tako temeljna znanja iz predmeta X in temeljna
znanja iz RIN. U¢itelji uporabijo pripravljena gradiva pri prenosu dejavnosti v razred in s tem
spodbudijo med ucecimi pozitiven odnos do MINUT podroc¢ij povezan s humanisti¢nim
odnosom do sveta. Za ovrednotenje so uporabljene ankete, ki zbirajo mnenja in obcutke
ucecih ter iz tega izhajajo¢ odnosa do pridobljenih znanj in digitalnih kompetenc.

Kljuéne besede
MINUT, STEAM, racunalnistvo in informatika, medpredmetno sodelovanje, u¢na skupnost,
ucna gradiv
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